UE u omgmmgz

| (1 RE POSTGLAZTALE BESIEDELUNGS.

1 GESCHICHTE
# EINE FAUNISTISCH-BIOLOGISCHE STUDIE

INAUGURAL-DISSERTATION

ZUR
ERLANGUNG DER DOEKTORWURDE
DER

HOHEN PHILOSOPHISCHEN FAKULTAT
DER UNIVERSITAT BASEL

VORGELEGT VON

- HANS AUGUST KREIS

AUS BASEL —

1920
DRUCK VON JULIUS KLINKHARDT IN LEIPZIG



Genehmigt von der mathematisch- naturwissenschaftlic
Abteilung der philosophischen Fakultit auf Antrag der He
Professor Dr. Fr. Zschokke und Dr. N. Lebedinsky. Meinen lieben Eltern.
Base!, den 1. Mai 1919.
Prof. Dr. Heinrich Zoy:
Dekan.




Die Joriseen und ihre postglaziale Besiedelungs-
geschichte.

Eine faunistisch-biologische Studie.
Von Hans August Kreis (Basel).
Mit 4 Tafeln.

Inhaltsverzeichnis.

I Einleitung . . . . © . . . < . o e 0 e e e e e e ]
I1. Die Jioriseen . . . « « o « o v 0 e e e e e e e &
a) Die geographische Lage S. 4. — b) Die geologischen Verhaltnisse.

8. 5. — ¢) Die hydrographische Beschaffenheit S. 6. — d) Die bota-
nische Beschaffenheit der Umgebung der Seen und der Seen selbst

S. 22.

L. Einleitung.

Mit seiner Arbeit ,,Die Tierwelt der Hochgebirgsseen' hat Zschokke
(144) einerseits seine Stellung zu den wichtigen Fragen der Besiede-
lung der Alpengewéasser durch die Tierwelt und -ihrer Beziehungen
zur Eiszeit und zur Fauna der nordischen Gebiete festgelegt, anderseits
die Wege fir die weiteren Untersuchungen auf diesem Gebiete vor-
gezeichnet. Zahlreiche Arbeiten sind im Laufe der folgenden Jahre
erschienen, welche alle dazu dienen sollten, diese Probleme zu 16sen.
In ,Die Tiefenfauna der mitteleuropiischen Seen‘‘ 'hat dann Zschokke
(148) unter anderem auf die engeren Beziehungen zwischen der Tief-
seefauna der Alpenrandbecken und der Tierwelt der Hocbalpenseen
hingewiesen. Im Verlaufe der letzten Jahre sind aus der zoologischen
Anstalt Basel zwei Arbeiten hervorgegangen, welche diese Zusammen-
hénge naher beleuchten sollten. Die erste, ,Die Bodenfauna des
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St-Moritzer Sees” von Borner 9), zeigt die Verhiltnisse eines Hoch-
moEammmmom, welcher von der Kultur schon stark beeinfluBt worden
Ist; die zweite, ,,Die Tiefenfauna hochalpiner Seen® von Schmafmann
(noch nicht erschienen), beschaftigt sich ausschlieBlich mit der Be-
schaffenheit der tierischen Lebewelt in den Tiefenregionen der hoch-
alpinen Becken.

Das eine Ziel meiner Arbeit lag darin, zu zeigen, ob in einer Gruppe
von hochgelegenen Seen, wie die Jériseen, welche aber in einem eng be-
grenzten Gebiete sich befinden, in der Bevilkerung der einzelnen Ge-
wisser groBe Unterschiede auftreten. Die Untersuchungen haben erkennen
lassen, daB innerhalb sehr enger értlicher Grenzen in den einzelnen
Becken auBerordentliche Schwankungen zu verzeichnen sind. Die Ver-
schiedenartigkeit der Bevélkerung der 13 Jériseen beleuchtet mehr
und mehr die Tatsache, daB die Lebewelt eines Hochgebirgssees einzig
und allein von seiner geographischen Lage und hydrographischen Be-
schaffenheit abhiingig zu machen ist. Wahrend auf der einen Seite
ein grober Reichtum an Organismen festgestellt werden konnte, z. B.
in Seen, die %ﬁ Versandung entgegengehen, lebt in den anderen
Seen, die sich in unmittelbarer Nihe des Jérigletschers befinden oder
in den endlosen weiten Triimmerfeldern der Seitenmoriine liegen, nur
eine sparliche und arme Fauna,

Die andere Hauptaufgabe war, zu untersuchen, wie und von wo-
her sich postglazial die Besiedelung der Jériseen, wie uberhaupt hoch-
alpiner Wasserbecken, vollzog. Es sollte geprift werden, ob bei der
m.gémnmougm der Tierwelt in die Alpengewisser die Organismen in
ewner systematischen Reihenfolge eintrafen, und wie ihre Zuwande-
rung von den &uBeren Bedingungen begiinstigt oder gehemmt worden
ist. In einem besonderen Abschnitte wurden zu diesem Zwecke die
von R. Monti aufgestellten Einwanderungstheorien einer niiheren Prii-
fung unterzogen, da zu einer solchen Untersuchung die Joriseen ganz
besonders geeignet schienen, weil sie noch halb in der Gletscherzeit
stehen. Ihre Besiedelung ist noch heute in vollem Gange, und die
einzelnen Becken, so nahe sie beieinander liegen, bieten doch dem
Leben sehr verschiedene #uBere Lokalverhiltnisse. -

Hs ist mir eine grofe Freude gewesen, von meinem hochverehrten
b.&:oﬁ Herrn Prof. Dr. Fr. Zschokke, ein Thema zu erhalten, welches
einen kleinen Beitrag zu seinen Untersuchungen liefern kann. Er
c@.ﬁ mir ein (tebiet angewiesen, das an Sehénheiten und Eigenartig-
keiten einzig dasteht. Kann es fiir uns Schweizer etwas Schoneres
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geben, als inmitten unserer Bergwelt an stillen Hochgebirgsseen,
welche nmrahmt von Gletschern und steilen Felskdmmen eine Welt

fiir sich darstellen, mehr und mebr in die Geheimnisse ihrer Natur
einzudringen? Ich mochte daher an erster Stelle meinem Lehrer auf
das herzlichste danken, daB er mir Gelegenheit geboten hat, in unserer
Gebirgswelt eine Arbeit machen zu diirfen, sowie fiir seinen unermid-
lichen Beistand und seine vielen Ratschlige, die er mir wahrend
meiner Untersuchungen hat zukommen lassen.

Die Joriseen haben wir dreimal besucht: Sommer und Herbst 1917
und Sommer 1918. Wihrend sich in den ersten Untersuchungsperioden
die Verhaltnisse auBerordentlich giinstig gestaltet hatten, waren sie
sm Sommer 1918 die denkbar schlechtesten. Die Seen bliében zum
oroBten Teil fast vollkommen zugefroren, ein Umstand, der sich in
Mob faunistischen Ergebnissen widerspiegeln wird.

Zur Untersuchung der groBen Seen des JorifleBpaBgebietes wurde
ein Schifflein benutzt. Um die kleineren Becken zu durchforschen,
hatten wir uns einen Schwimmer gebaut, der so eingerichtet war,
daB er ups erlaubte, das Planktonnetz durch den ganzen See hin-
durchzuziehen. Es wurde hauptséchlich darauf Gewicht gelegt, aus
moglichst allen Gebieten eines Gewdssers Material zu erhalten. So
entnahmen wir jedem See mehrere Schlamm- und Moosproben, zahl-
reiche Planktonfinge, sowie Proben der unter den Steinen hausenden
Tierwelt.

Zum Gelingen der Arbeit hat die Behdorde der Landschaft Davos
viel beigetragen. Sie lief mir durch den Leiter der hydrobiologischen
Station Davos, Herrn Dr. W. Fehlmann, und ihren Aufseher, Hermn
L. Kaiser, die notigen Netze und die ubrigen Materialien, sowie ein
Schifflein, das uns auBerordentlich gute Dienste leistete, zur Ver-
fugung stellen. Es ist mir daher eine angenehme Pflicht, sowohl
der Behorde von Davos als auch den beiden genannten Herren an

dieser Stelle bestens zu danken. Auch mochte ich nicht verfehlen,
meinem Freunde Theodor Miller, der mir wihrend der ganzen Unter-
suchungszeit an den Seen ein treuer Gefdhrte gewesen ist, meinen
herzlichsten Dank auszusprechen.

Herrn Dr.R. Menzel, dem Assistenten der zoologischen Anstalt Basel,
mochte ich hier vielmals danken fur seine vielen Ratschlige und die
Durchsicht der vorliegenden Arbeit.

Zur Bestimmung einzelner Tiergruppen habe ich mir erlaubt, die
Hilfe einiger Spezialisten in Anspruch zu nehmen, welchen ich an
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dieser Stelle fur ihre Arbeit meinen herzlichsten Dank ausspreche:
Herrn Dr. J. Felber und cand. phil. Ad. Portmann: Trichoptera.
Dr. E. Handschin: Collembola und Coleoptera.
Dr. F. Heinis: Rhizopoda, Rotatoria und Tardigrada.
» Dr. B. Hoffménner: Nematodes.
» Dr. E. Piguet: Oligochaetae.
cand. phil. J. Schweizer: Oribatidae.
Prof. Dr. A. Thienemann: ogaouoBa@o.
Dr. C. Walter: Hydraearina.
moﬁs Prof. Dr. Chr. Tarnuzzer in Chur, der mir iber die geolo-
gischen Verhéltnisse des JorifleBpaBgebietes Auskunft erteilt hat, und
Herrn Dr. Aug. Binz, der mir das gesammelte Pflanzenmaterial durch-
gesehen hat, momﬂu an dieser Stelle fiir ihre Miihen bestens gedankt.

II. Die Joriseen.
a) Die geographische Lage.

Die Joriseen liegen im Flaela-Scalettagebirge, welches mit seinem
verhaltnism#Big grofen Gletscherreichtum einen letzten Ausliufer des
gewaltig ausgedehnten Silvrettamassives darstellt. Die hdchste Er-
hebung, das Flaela-WeiBhorn (3083 m), umrahmt mit seinen weiten
Moranenziigen die kleine Welt der zu seinen FiiBen sich ausbreiten-
den Kette der Joériseen. Das ganze Gebiet wird geographisch von
der Silvretta durch das Vereina- und Sisertal, den FleBpaB und das
Flefital getrennt. Flielatal und Flielapaf bilden die tief einschnei-
dende Strafe zwischen der WeiBhornkette und dem Albulagebirge.
Nach drei Seiten hin entsendet das Fliela~WeiBhorn seine Ausliufer.
Der eine strahlt nach Siiden dem FluelapaB entgegen, als kantiger,
zackiger Felsriicken; der zweite verliert sich gegen Nordosten in den
endlosen Trimmerfeldern und Schuttwillen der Endmeoréne des Jori-
gletschers, und der dritte endlich verlauft gen Nordwesten, ein bizarrer
Felsgrat mit zahllosen Spitzchen und Felskegeln, hinweg {ber das
Gori- oder Eisenhorn (2989 m) und die Pischa (2922 m) bis zum
letzten Bergwall vor Klosters, dem Lauenzughorn (2471 m), welches
mit breitem Riicken gegen das Tal von Monbiel abfillt.

Wahrend die ganze Talseite am Fufie des Fliela-WeiBhorns von
den aufgeschiitteten Trummerfeldern seines Gletschers tiberdeckt wird
und daher unfruchtbar und wild vor uns ausgebreitet liegt, zeigt
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der qmqmn;wm_.wwmqobmm Hang in seinem unteren Teile ein etwas
?mﬂb&.ﬁ&mwmmu belebteres Bild. Eine karg bewachsene, von Gerdll-
ziigen durchzogene Hochweide zieht sich-hier den Hingen der Roten
Furka (2819 m) entlang,

[n einer langen Reihe, terrassenfdrmig iibereinander gelagert, folgen
gich 9 von den 13 Seen im eigentlichen JérifleBpaBgebiet, in direkter
Richtung West-Ost. Die gesamte Lange der Seenkette erreicht kaum
9 km und doch bietet sich uns hier ein Bild von fast Epmamowowm-
lichem Reichtum und grofen Naturschonheiten. Zwischen dem spér-
lich sich entfaltenden Pflanzenwuchs breiten sich leblos erscheinende
Steinéden aus, in deren Hohlen und Unterschlipfen in groffen Mengen
das Murmeltier lebt. Das Tal ist wild, rauh und unwirtlich und
zeigt deutlich die Spuren einstiger Vergletscherung, welche erkennen
lassen, daf der Rickzug der Eismassen vor noch nicht langen Zeiten
hier stattgefunden haben mufB. Ein See reibt sich an den anderen.
Ein jedes Becken bietet ein anderes Bild. Wahrend noch unterhalb
des Signals (P. 2560, auf der Karte nicht eingezeichnet) im Jorital
sich ein Spiegel inmitten einer sonnigen Weide befindet, treffen wir
weiter oben den See in oft ‘diisteren, unfruchtbaren Felstrichtern, in
einem wilden Durcheinander von Schutt und Gestein, oder inmitten
der weit ausgedehnten Firnfelder des Weilhorns.

b) Die geologischen Verhiiltnisse.

Das Fliela-Scalettagebirge, in welchem, wie wir oben schon er-
wahnt haben, die Joriseen sich befinden, bildet einen Teil der Sil-
vrettamasse, welche als ein wurzelloses Massiv auf den Bindner-
schiefern der inneralpinen Decke des Pritigaus, Plessur- und des
Lenzerheidetales schwimmt. Ihre méchtigen Gneibmassen sind die
kristalline Basis der oberen, ostalpinen Decke, welche die hdochste
tektonische Einheit im Alpenbau darstellt. Das Ausgangsgestein der
gewaltigen GneiSkomplexe bildet der Augengneif des Flielagebirges,
den man z. B. auch in der Silvretta am GroBlitzner wieder antreffen
kann. Die aus ihm entstandenen groblasericen Biotitgneiie mit den
groBen Orthoklaskristallen, mit Oligoklas, Quarzen und griinem Biotit,
gehen vielfach in Muskovitgneif, Glimmer- und Granatglimmerschiefer
tber und wechsellagern in weit verbreiteten Komplexen von Am-
phiboliten und Hornblendegneifi. Die Hornblendeschiefer fithren Mengen
von Diabas und weifen feinkdrnigen Apliten. Hier erscheinen auch
Einschaltungen von Quarzlinsen mit groBen Andalusitkristallen, Dis-
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then und Cordierit. Daneben nehmen Staurolith, Granat, Hornblende,
Epipodit, Magoetit, Rutil und Pyrit im Joriseengebiet eine nicht zu
verkennende Stellung ein. Eine Kalkformation fehlt dem Tale voll-
kommen. Was wir hier oben antreffen, gehort teils zu den vor-
karbonischen Schiefern, teils zu den Tiefengesteinen.

¢) Die hydrographische Beschaffenheit.

Die Seen unserer Hochalpen sind fast alle Produkte der letzten
grofen Hiszeit und entstanden zum Teil sogar erst in neuester Zeit
beim Riickzug der Gletscher. Auch die Joriseen diirften eine noch
junge Seengruppe sein. Sie besitzen einen hydrographischen Charakter,
welcher nordisch genannt werden %ann und der sich in der Zu-
sammensetzung der Fauna der einzelnen Seen wiederspiegelt. Hier
legt schon frithe der Winter seine eisige Decke iiber den Wasser-
spiegel. Monatelang bleiben die Becken verborgen und irgendein gegen-
seitiger Austausch oder eine Abwanderung der Bewohner bleiben voll-
kommen unterbunden. Bis auf den Grund kann der See erstarren.
Mehr denn Zweidrittel des Jahres herrscht hier oben unumschrankt
der Winter. Erst sehr spat, wenn im Tal schon manche Sommer-
woche verstrichen ist, bricht sich der Alpensommer seine Bahn. Dann
aber setzt das Leben ganz plotzlich ein. Alles regt sich, um die
karg bemessene Zeit méoglichst voll und ganz auszunitzen. Wie
sehr die Tierwelt unserer Hochalpenseen von den Verhéltnissen des
Sommers abhangig ist, dafir konnen die Joriseen ein schénes Bei-
spiel geben.

Den Sommer 1917 hétten wir uns fiir Untersuchungen an alpinen
Seen nicht glnstiger winschen konnen. Die weiten Schneefelder
schmolzen zum groBten Teil im Lauf des Julis vollkommen weg, die
Seebecken waren alle vom Eise freigelegt, selbst der oberste See,
S XIII, war zeitenweise zum Teil gedffnet. Demgegeniiber gestalteten
sich die Verhaltnisse ganz anders im Sommer 1918. i

Um dieselbe Zeit, sozusagen auf denselben Tag hatten wir die
Seen wieder besucht. Uberall weite Schneeflichen, tberall uber-
schneite Uferhénge und gefrorene Seen. Krst 14 Tage spiter, gegen
Ende Juli hatte der Féhn seine Arbeit soweit getan, daB die Seen
zum Teil enteist wurden. Was die Ausbeute an Tieren anbetraf, so
fiel ‘sie viel geringer aus als im Vorjahr. Die kleinen Seen, wie
SIV bis SVI und S VI zeigten uberhaupt keine tierischen Organis-
men, wahrend in den anderen Becken nur sparliche Resultate erzielt
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émammb konnten. Sogar der sonst reich belebte SIII lieferte nur eine
karge Ausbeute. )

So ergibt sich denn, daB den groBten Einflub auf das Leben der
alpinen Seenfauna die Grestaltung der Witterungsverhiltnisse ausibt
und. dab die tierische Bewohnerschaft der hochalpinen Wasserbecken
in ihrem Entwicklungszyklus vollkommen von den sie umgebenden
suberen klimatologischen Umstinden abhangig ist.

Wir lassen, an diese allgemeinen Bemerkungen anschliefiend,
eine Beschreibung der dreizehn Seen, sowie ihrer Abflisse mo_mmp
Auch soll eine Schilderung des benachbarten Stutzalpsees hinzugefugt
werden.
: ST 2495 m.

GrobBe: SI stellt an Umfang und GroBe das grofite Becken im
JérifleBpaBgebiet dar. Die maximale Lénge des Sees betragt ca. 391 m,
die maximale Breite, welche sich zwischen dem Einfluf des Gletscher-
baches und dem AbfluB ins Jorital befindet, ca. 234 m.

Form: Im Umfange stellt der See ein gleichschenkliges Dreieck
dar, dessen Spitze am Einflusse des Abwassers von SX liegt. Seine
Nordufer zeigen einige tiefe Einbuchtungen. i

Tiefenverhiltnisse: Der Untergrund ist sehr unregelméBig ge-
staltet. Er weist neben hohen Hiigeln groBe, breite Téler auf, die
durch die Arbeit des Gletschers im Laufe der Jahrhunderte hervor-
gerufen worden sind. Seine groBte Tiefe erreicht der See in einer
Entfernung von ca. 119 m vom SO-Ufer mit 10,4 m. Sehr deutlich
kann man die tiefen Runsen erkennen, welche der Gletscherbach und
der AbfluB von SXII geschaffen haben.

Ganz dhnliche Verhiltnisse trifft man auch in anderen Alpenseen.
Tarnuzzer {Briefliche Mitteilung) berichtet von der gleichen Beschaffen-
heit der Macunseen bei Zernetz. )

Zu- und Abflasse. a} Zufliisse: Im Siden erhalt der See einen
ZufluB von SXII, welcher als wilder, reiSender Bergbach seine Wasser
in das grobe Becken ergieBt. Der Bach fillt hier langsam den See
aus und schon' heute 1iBt sich ein deutliches Delta erkennen. Den
groBten Wasserstrom sendet aber der Jérigletscher im Stidosten dem
See zu. Er verzweigt sich in zahllose kleine Aderchen, welche sich
mithsam durch die Gerdll- und Schuttmassen, die der Gletscher aus-
stoBt, schlangeln. Auch hier das gleiche Bild wie am Einflusse des Ab-
wassers von SXII, nur im vergroBerten MaSstabe. Kin riesiges, mit
Sand und Schlamm angefiilltes Delta. Im Osten flieft der Abflufi
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von SII dem See zu, welcher gich durch ein breites Triimmerfeld
von Felsgestein hindurchzwéngt. Im Westen ergieBt sich 8 X in
kurzem, trag dahinrinnendem Wasserquell in das Hauptbecken des

Joriflefipasses.
b) Abflisse: Der See entleert seine Wassermengen ins Jorital

gegen Norden hin. Als wilder Bergbach stirzen sie sich nach kurzer
ebener Bahn in toller Fahrt iiber Fels und Ger6ll hinunter dem

Vereinatal zu.

Die Schmelzwasser des Jorigletschers, die Abwasser von S XII und
SII, welche Schutt und Gerdll, Sand und Gestein mit sich fiithren,
schiitten das ganze groffie Seebecken allméhlich, aber dafir um so
sicherer zu und in absehbarer Zeit dirfte sich hier nur noch eine
6de Steinwuste ausbreiten, durch welche sich mithsam die verschie-
denen Zuflisse einen Weg ins Tal gewihlt haben werden.

Uferbeschaffenheit: Das ganze Sidufer fillt sehr steil in das
Wasser ab. Gerfllhalden, Firn und armselige magere Rasenpolster
wechseln miteinander ab. Im Sidosten breitet sich das gewaltige
Trimmerfeld der Endmoréine des Jorigletschers aus. Im (egensatz
dazu aber lachen dem Wanderer im hellsten Blumenflor die Nord-
_..Hmon enfgegen, wo Saxifragen, Gentianen und Chrysanthemum in
uppiger Entfaltung und Blitenpracht das Gelinde zieren. -Hier senkt
sich das Ufer nur langsam unter den Wasserspiegel.

Bodenbeschaffenheit: Die Proben aus der Tiefe haben gezeigt
daB der Seeboden aus einem AnBerst feinkdrnigen Schlamme Wmmﬁmi“
in welchem nur vereinzelte groBe und michtige Steinblocke HSEBH
liegen. Nur am Ufer, und zwar sowohl im Siiden als auch im Norden
wird der Untergrund durch grobes Gerdll gebildet. Nur wenige unter-
mm#mﬁim Moospolster und vereinzelte zusammengeballte Algenfiden
bewirken eine kiimmerliche Randvegetation, was ja bei der Mﬁmmiqmu.
Beschaffenheit des Uferbodens nicht anders zu erwarten ist. i

Wasser: Das Wasser des Sees ist immer grau-grunlich, triitb und
vermag nur sehr selten die nahen Firne und Bergesspitzen wider-
auspiegeln. Gewdhnlich sind die Ufer mit Millionen von Larvenhiiuten
toten Insekten und Schmetterlingen iberzogen. Die bestéindige Nn._
mmb.w. an Schlamm und Schutt von seiten der Zufliisse, besonders vom
uanm_aﬁwvma her, bedingen die stets unsaubere Parbung des Sees
Dazu ﬁ.:a. noch die Abschmelzung der Firnhiinge des Siidufers nmnmw
Wasser die abbrockelnden Uferpartien in den See Enmmumar_mgmu..
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Temperatur: Alle Temperaturen wurden, wenn nicht ausdriick-
h bemerkt, an der Oherfliche gemessen. Im allgemeinen schwankten
die Temperaturen im Juli und August 1917 zwischen 5° und 8*/,° C.
Tm Westzipfel des Sees, der von der Sonne nur spérlich beschienen
wird, und noch im August groBe Eisbénke trug, haben wir nur
Temperaturen von 1*/,—3° C. gemessen. In 8 m Tiefe wurde am
6. August 1917 eine Temperatur von 5" C.abgelesen. Sehr ungiinstige
Verhiltnisse zeigten sich im Sommer 1918. Der See war am 18.Juli
noch fast vollkommen zugefroren und zeigte eine Temperatur von
19 C. Am 22. Juli war die Eisschicht infolge von Fihnstiirmen be-
irichtlich zusammengeschmolzen. Der See hatte sich auf 6° C. erwirmt,
Karbonatharte: 0,65°

lie

S1IL 2500 m.

GroBe: SII stellt ein mittelgroBes Becken dar. Seine grifite Breite
betrigt ca. 130 m, gemessen in der Richtung Nord-Sid. Die Lénge
des Sees vom Einfluf von SXI bis zum Ausfluf nach ST ist ca. 95 m.

Form: In seinem Umfange gleicht das Becken einem Trapez, dessen
kiirzeste Seite vom Nordufer gebildet wird.

Tiefenverhaltnisse: Der ganze See ist im Versanden begriffen.
Eine groBte Tiefe erreicht er in einer Entfernung von ca. 40 m sid-
lich vom Nordufer mit 1,2 m. Dann aber nimmt die Tiefe gegen
Siiden sehr rasch ab, wo nur noch vereinzelte kleine Wasserbichlein
den heute iiber den Spiege! gehobenen Seeboden durehfurchen.

Zu- und Abfliisse. a) Zufliisse: Seinen HauptzufluB erhalt der
See aus dem Becken S XI, dessen AbfluB im Sidosten in SII ein-
mindet. Daneben aber befinden sich in der Stidostecke noch zahl-
lose kleine Schmelzwasserbache, welche der Jorigletscher aussendet
und so fir eine geregelte Wasserzufuhr sorgt.

b) Abfliisse: Der See entleert seine Wasser in das Sammelbecken
des Gebietes in SI. Der Abfluf befindet sich in der Mitte des West-
ufers. Hr ist sebr breit und 16st sich in der groBen Gerdilhalde,
welche sich zwischen die beiden Seen eingeschoben hat, in zahllose
kleine Wasseradern auf. )

Auch hier zeigt sich deutlich die Arbeit des Gletschers. Weit
hinein in die Wasser entsendet er seine Schutt- und Schlammassen,
und schon heute wird ein groBer Teil des Beckens im Spéatsommer,
wenn aller Schnee weggeschmolzen und die Zufuhren an Wasser zum
groBten Teil unterbunden sind, trocken gelegt. Hier wird sich daber
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sicher in kirzester Zeit nur noch eine Kleine, im Laufe des Sommers
versickernde Wasseransammlung zergen. . ;
Uferbeschaffenheit: Mit ‘_.w:mmmbn_m. nmm v.c_,a&mnw bleiben alle
{fer flach. Im Norden fallt mmu c?ﬁ ziemlich steil ab und bildet
die einzige etwas ﬂmmﬁwmoumnwaumpﬁm Umrahmung des Beckens. Alle
iibrigen Ufer werden von weiten Trammerfeldern gebildet. Im Siiden
entsendet der Jorigletscher seine letzten Ausldufer der Seitenmorine
in den See hinein. Die Uferbewachsung bleibt dementsprechend
spirlich; kaum daB sich einige vereinzelte Moos- und Algenpolster
zeigen. Im Norden dagegen findet sich ein relativ iippiger unter-
getauchter Pflanzenwuchs, welcher aber infolge der spat eintretenden
Sommerwochen nicht recht zur Entfaltung zu kommen vermag. Oft
konnte man hier an schonen Tagen eine lebhafte Sauerstoffentwick-
lung bemerken. ‘

Bodenbeschaffenheit: Der ganze Seeboden ist von einem sehr
feinen kristallinischen Schlamm iiberdeckt, in welchem nur ganz ver-
einzelte grobere Gesteinsmassen zerstreut umherliegen. Der Unter-
grund schimmert rotbraun, wohl infolge des starken Eisengehalts des
Gesteins. Im Sidosten wird der Boden mit einer kargen Moosvege-
tation tberzogen, zwischen welcher vereinzelte Kolonien von Saxi-

fraga stellaris blihen. Eine eigentliche Bodenvegetation fehlt auch
hier vollkommen. ‘

Wasser: Das Wasser bleibt immer sehr durchsichtig, ist aber oft,
besonders am Nord- und Nordwestufer durch absinkende Uferteile
stark verunreinigt.

Temperatur: Die gemessenen Temperaturen zeigten im Juli und
August 1917 Schwankungen von 5—13°C. Ein Maximum von 13°C.
wurde am 30. Juli abgelesen. Im Sommer 1918 blisben die Tewm-
peraturen im Vergleich zu den vorjahrigen sehr zuriick. So konnte
am 18. Juli 1918 nur eine solche von 4° C. konstatiert werden.

Karbonathirte: 0,5°.

SIIL 2510 m.

GroBe: SII ist eines der groBten Becken im JérifleBtale. Die

Eatfernung vom EinfluB vonS1V bis zum Abfluf nach S XI betragt

ca. 270 m, in ostwestlicher Richtung konnte eine Lange von ca. 278 m
gemessen werden.

2y @oHB.”. Der &uBere Umfang des Sees gleicht einem Humum:o_omamEBw
dessen lingere Seiten durch das Nord- und Sidufer ,,mmEE,% werden.
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riefenverhiltnisse: Das Becken zeigt eine recht betrichtliche
Tiefe. Schon die Tatsache, daB der Boden ganz nahe der Ufer sehr
steil abfallt, z. B. wurde im Siiden in der Entfernung von 2 m vom
Ufer schon eine Tiefe von 3.4 m gelotet, 1aBt klar erkennen, daB das
Becken tief ausgehdhlt sein muB. Der Abfall des Untergrundes ge-
schieht in ziemlich regelméBiger Paralellinie; eine Higellandschaft
wie in ST ist kaum bemerkbar. Die maximale Tiefe erreicht der See
in zirka 100 m Entfernung vom Sudufer gegen Norden hin mit 21,8 m.
eine Tiefe, die in einer Héhenlage von 2510 m nur selten anzutreffen
ist. Am EinfluB von SIV ist allerdings schon eine leichte Versandung
zu bemerken. !

Zu- und Abflisse. a) Zuflisse: Den Hauptzufluf bilden die
Wassermassen der oberhalb gelegenen Seen SIV bis SVIIL Ihr Ent-
leerungsbach ist ein stark reifender Wasserquell, welcher ein grofes
Gefalle besitzt. Er mindet in der Nordostecke in SIII ein. Sonst
pesitzt der See¢ keine Wasserzufuhren in Form von Bachen. Dagegen
spenden ihm die sehr weit ausgedehnten Firnfelder im Osten und
Siiden wahrend eines grofien Teiles des Sommers reichliche Wasser-
mengen. .

b) Abflusse: Der AbfluB nach S XI liegt im Stdwestzipfel des
Sees. So lange dieser gentigend Wasserzufuhr erhéilt, entleert er
seinen UberschuB durch diese Abflufirinne. Wenn aber im Spét-
sommer durch die Wirkung der Sonne aller Schnee zusammenge-
schmolzen worden ist, wenn im ganzen Gebiete Wasserarmut sich
bemerkbar gemacht hat, dann versandet der Ausflub .des Sees. Da
hingegen von SIV immer Wasser abgegeben wird, so muB S III
wahrscheinlich einen unterirdischen Abfluf, welcher vielleicht direkt
nach ST fihrt, besitzen. Im Herbst 1917 war der Wasserspiegel um
zirka B0 em gesunkep.

Uferbeschaffenheit: Alle Ufer fallen ohne Ausnahme steil ab.
Im Westen und Norden liegt eine spérliche hochalpine Weidenvege-
tation, welche aber oft von weiten Gerdllwisten durchzogen wird.
Im Osten und Stden dehnen sich groBe Trimmerfelder aus, welche
die Seitenmorine des Jorigletschers darstellen. Durch die Steilheit
und die Gerollmassen wird denn auch die ZuBerste Armut der Ufer-
vegetation bedingt. . ] ) ‘

Bodenbeschaffenheit: Eine Schlammprobe aus der Tiefe lief
erkennen, . daf, der Untergrund des Sees einen feinen kristallinischen
Schlamm darstellt, der nur einen spirlichen organischen Detritus auf-
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weist. In der Nihe der Ufer bleibt der Boden sehr steinig, da die
Trimmerhalden immerwahrend fiir eine stetige Gesteinzufuhr in den
See sorgen. Dab eine Bodenvegetation nicht aufkommen kann, ist
vollkommen selbstverstandlich.

Wasser: Das Wasser hat eine tief blaugrine Farbung und ist
sehr wenig durchsichtig. In der weiten Seeflache bleibt es immer
sauber, wohingegen das ufernahe Wasser infolge des abbrockelnden
Gesteins stets verunreinigt ist. Daneben treffen wir wie in SI sehr
oft eine Unzahl von Insekteniiberresten.

Temperatur: Im Sommer 1917 wurden in der Temperatur keine
groBen Schwankungen konstatiert. Sie bewegte sich in der Regel
um 8° € herum. Bin Maximum wurde am 12. August mit 9° C ge-
messen. In einer Tiefe von 10 m erreichte sie am 6. August den
Betrag von 5° C bei einer Oberflachenwarme von 7° C. Im Gegen-
satz dazu stand wihrend der Untersuchungsperiode der Sommer 1918.
Am 16. Juli war dje weite Fliche noch von einer Eisschicht uber-
deckt, welche nur gegen das Nordufer hin offen war. Durch die
Fohnarbeit der foleenden Tage wurde sie aber sehr rasch zusammen-
geschmolzen. Doch drickten die weiten, den ganzen See umlagern-
den Schneefelder die Wassertemperatur noch stark herunter. Am
24. Juli 1918 betrug sie nur 3%.° C.

Karbonathirte: 0,25°

SIV. 2520 m.

GroBe: SIV gehért zu den kleinen Wasseransammlungen des Ge-
bietes. Seine Breite von Nord nach Sid betragt 11 m, wahrend der
Stidost-Nordwest-Durchmesser eine Lange von 31 m erreicht.

Form: Der See hat die Gestalt eines Trapezes, welches im Westen
einen sehr spitzen Winkel besitzt. Die Parallelseiten werden durch
das Ost- und Westufer gebildet. Der Umfang des Sees mifit ca 97 m.

Tiefenverhaltnisse: Das Wasser ist nur wenig tief. Eine groBte
Tiefe von 80 em wurde in nordwestlicher Richtung vom Sudostufer
aus in 18 m Entfernung gelotet.

7u- und Abflisse. a) Zufliisse: Den Hauptzufluf bildet das
Abwasser von SV, dessen unterer Teil den AbfluB von SVII aunf-
nimmt, welcher jedoch nur bei hohem Wasserstand seines Sees funk-
tioniert. AuBerdem liefert ein Schneefeld am Ostufer, welches lange
Zeit anbilt, noch eine reichliche Wassermenge.

b) Abfliisse: Der Abflub liegt im Westzipfel des Sees und ergieBt
sich nach SIII
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Uferbeschaffenheit: Alle Ufer bleiben flach und sind zum grobten
Teil mit Gerdll Giberdeckt. Nur das Westufer 148t eine karge Moos-
vegetation aufkommen, zwischen der Saxifraga stellaris, Phyteuma
hemisphaericum und Ranunculus glacialis in wenigen Bestinden
plithen. Doch feblt eine Ufervegetation vollkommen.

Bodenbeschaffenheit: Der Untergrund ist in seiner ganzen Aus-
dehnung ein Gerdllfeld und zeigt daher keine Spur einer pflanzlichen
Bewachsung.

Wasser: Das Wasser ist klar und durchsichtig.

Temperatur: Die geringe Tiefe des Sees und seine Lage — er ist
fast wahrend des ganzen Tages der Sonnenbestrahlung ausgesetzt —
gind die Ursachen grofier Temperaturschwankungen. Wéahrend am
18. Juli 1917 eine Temperatur von 6° C gemessen wurde, konstatier-
ten wir am 25. d. Mts. eine solche von 15° C.

Karbonatharte: 0,75°

SV. 2530 m.

GroBe: SV ist das kleinste Wasserbecken im Gebiete. Seine Lange
Ost-West betrigt 11 m, seine Breite Nordwest-Sidost 19 m.

Form: Der duberste Umfang des Sees mag annahernd einem Recht-
eck gleichen, dessen ldngere Seiten vom Stdwest- und Nordostufer
gebildet werden.

Tiefenverhaltnisse: Die groBte Tiefe erreicht der See in 6 m
Entfernung vom Ostufer gegen Westen hin mit 1,3 m.

Zu- und Abflisse. a) Zufliisse: AuBer durch den im Siden
den See begrenzenden Firn erhilt das Becken seine Wasser durch
den Abflub von SVI, welcher im Osten einmiindet.

b) Abfliisse: Der AbfluB nach SIV liegt in der Westecke des Sees
und wird kurz nach Austritt aus dem See mit Gerdll iberdeckt.

Uferbeschaffenheit: Alle Ufer fallen flach ab und sind Geréll-
wiisten, die fast keine Vegetation zeigen. Die Uferbewachsung fehlt
fast vollkomumen.

Bodenbeschaffenheit: Der Gbﬂoamncbm, wird durch grobes
Geréll gebildet und ist vegetationslos. i

Wasser: Das Wasser bleibt immer ungetriibt und durchsichtig.

HmboS#sﬁ Die Temperaturgrenzen lagen im Sommer 1917
zwischen 6° C und 10° C. Im Juli 1918 war das Becken, welches
dem Lawinensturz ausgesetzt ist, fast vollkommen mit Schnee iber-
deckt und zeigte nur eine Wirme von 3° C.

Karbonathirte: 0,5°
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SVI 2535 m.

GroBe: Auch SVI gehért zu den kleineren Wasserbecken des
JorifleBtales. In nordsidlicher Richtung besitzt es eine Lénge von
30 m, in ostwestlicher eine solche von 26 m.

Form: Die duBere Gestalt des Sees gleicht annahernd einem spitzwink-
ligen Dreieck, dessen kleinster Winkel sich im Nordwesten befindet.

Tiefenverhaltnisse: Hine maximale Tiefe konnte in 10 m Ent-
fernung vom Westufer gegen Osten hin mit 1,3 m gelotet werden.
Durch die Mitte des Sees geht eine etwas tiefere Rinne, welche den
Verlauf des durchstromenden Wassers von SVII markiert.

7u- und Abtlisse. a)Zuflisse: Der EinfluB von S VII befindet sich
im Ostzipfel des Beckens. Daneben liefert aber ein Firnfeld am Nordufer
noch bis spat in den Sommer hinein dem See gentigend Wassermengen
Erst im September 1917 zeigten sich alle Ufer vollkommen schneefrei.

b) Abflisse: Im Nordwestzipfel ergieft der See seinen Wasser-
iberschuB in einem ziemlich breiten, aber flachen Bette nach SV.

Uferbeschaffenheit: Alle Ufer sind flach und sehr steinig. Eine
Randvegetation fehlt.

Bodenbeschaffenheit: Der Untergrund ist ein Gerdllfeld von
zahllosen, groBen und kleinen Gesteinstrimmern, welche eine pflanz-
liche Bewachsung nicht aufkommen lassen.

Wasser: Im grofen und ganzen ist das Wasser klar und durch-
sichtig. Doch zeigen sich gegen Osten hin oft starke Verunreinigungen
infolge der Einwirkung des Abflusses von SVII auf die Ufer.

Temperatur: Die Temperaturen schwankten im Juli und August
1917 zwischen 4° C am 18. Juli und 11° C am 25. d. Mts. Am
94, Juli 1918 stieg sie nur auf 3° C. Der See war noch fast voll-
kommen zugefroren.

Karbonathéarte: 1,0°

SVIL 2540 m:

GroBe: SVII gehort zu den groBen Wasserbecken des Gebietes.
Der See schliebt die lange Kette im Osten am FuBe des JorifleB-
passes ab. Von Nordwest nach Stdost wurde eine Linge von zirka
910 m, von Stidwest nach Ost eine solche von zirka, 104 m gemessen.

Form: Der See gleicht annihernd einem sehr flachen Dreieck,
dessen langste Seite das Nord-Nordostufer bildet.

Tiefenverhaltnisse: Die Tiefenverhaltnisse des Beckens sind
sehr unregelmaBig. Wihrend die westliche Halite wenig tief ist —
sie bleibt im Durchschnitt 1 m tief — senkt sich das éstliche Becken

Die Joriseen und ihre postglaziale Besiedelungsgeschichte 15

u_mgmnw mmrw Hmmﬂ.uv Eumv. bis zu einer m&mﬁmmp Tiefe von 8,656 m.
Bs handelt sich hier um einen sehr groBen Erosionskessel.

7u- und Abflisse.. a) Zufliisse: Higentliche Zuflisse in der
wahren Bedeutung des Wortes weist SVII keine auf. Sein Wasser
orhalt er durech die groBen, weit ausgedehnten Schneefirne, welche
seine Ost~ und Siidufer umrahmen und die fiir die Versorgung mit
Wasser wahrend des ganzen Sommers aufzukommen imstande sind.

p) Abflisse: Der AbfluB liegt im Westzipfel des Sees und ergiefit
sich nach S VL Er ist flach und flieBt eine Strecke weit unterirdisch
unter den Triimmerfeldern hindurch.

Uferbeschaffenheit: Mit Ausnahme des obersten Teiles in der Nihe
der Pabhohe im Norden fallen die Ufer steil in den See ab. Sie werden
durch weite Trimmer- und Schneefelder gebildet. Nur im Nordosten
seigt sich eine sparliche Moosvegetation. Eine Randbewachsung fehlt.

Bodenbeschaffenheit: Tiefenproben lieBen erkennen, daB das
grobe Becken eine sehr feine kristallinische Schlammasse als Unter-
grund besitzt, welche keine groBeren Gesteinstrimmer aufweist. Dem-
gegentiber steht die flache westliche Hilfte, welche wie in SIV bis
SVI einen sehr steinigen Untergrund besitzt. Eine Bodenvegetation
fehlt vollkommen.

Wasser: Das Wasser hat eine schon hellgriine Farbe, ist aber nur
wenig durchsichtig. Durch die vielen Schneemassen, welche die Ufer
umlagern, wird es zeitweiliz stark getriibt. - Besonders im Osten
zeigen sich oft starke Verunreinigungen.

Temperatur: Die Temperaturen schwankten im Sommer 1917 in
sehr engen Grenzen, von 5 bis 9° C. In der Regel blieb sie um 6°
herum. Im Westen konnte man bis Ende Juli 1917 eine michtige
Schoeebank sehen, weleche das Becken in zwei Teile trennte. Auch
schwammen wahrend des ganzen Sommers noch grofe Schneemassen
auf der Seefliche herum. 1918 blieb der See zum groften Teil ge-
schlossen. Am 24. Juli 1918 besaB er eine Temperatur von nur 2° C.

Karbonatharte: 0,56°

SVIL 2550 m.

GroBe: SVII stellt eines der kleinsten Wasserbecken unseres
Gebietes dar. BEr befindet sich in den Hangen nérdlich von SIII
und SIV. Sein maximaler Durchmesser betrigt zirka 21 m in sid-
nordlicher Richtung.

.m_od.b“ Der See hat die Form eines Trapezes, dessen Parallelseiten
die Nord- und Siidufer bilden.
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Tiefenverhaltnisse: Das Becken ist ziemlich regelméfig einge-
senkt und erreicht eine gréfte Tiefe von zirka 70 em in der Ent-
fernung von 12 bis 15 m vom Nordufer aus.

7Zu- und Abflisse. a) Zuflisse: Der See weist keine Zuflisse
auf. FEr ist das Produkt der Schneeschmelze. Wahrend des ganzen
Sommers trifft man am Nord- und Westufer Schneefelder an, welche
ihre Tauwasser in dem kleinen See vereinigen.

b) Abflisse: Der See entsendet seinen Wasseriberschub in sid-
ostlicher Richtung nach SIV. Der Abflufi funktioniert nur sehr
schwach und verwandelt sich kurz nach dem Austritt aus dem See
in versumpftes, seichtes Gelande.

Im Herbst 1917 habe ich den Wasserspiegel um ca. 30 cm niedriger ge-
funden als er im Sommer war. Die AbfluBquelle war vollkommen versiegt

Uferbeschaffenheit: Mit Ausnahme der Westseite fallen die
Ufer ziemlich steil in das Wasser ab. Sie werden im Siiden durch |
groBe Felshinge, auf den ibrigen Seiten durch weite Gerdllhalden |
gebildet, welche bis tief in den Sommer hinein mit Schnee tber-
deckt bleiben und so die Wasserzufuhr des Sees regeln. Von einer :
Ufervegetation kann man kaum reden. Nur in der Gegend des Ab-
flusses finden sich einige spérliche Moos- und Flechtenpolster. Im
dbrigen enthehrt der See jeglicher pflanzlichen Lebewelt. ;

Bodenbeschaffenheit: Die Beschaffenheit des Untergrundes ent- -
spricht derjenigen des Ufers. KEr setzt sich aus grobem Gerdll zu-
sammen und weist keine Spur von pflanzlichen Organismen auf. :

Wasser: Das Wasser ist &duBerst klar und durchsichtic und fast ?
immer sauber mit Ausnahme der AbfluBgegend.

Temperatur: Die Temperatur des Sees ist Schwankungen unter- -
worfen. Wahrend wir am 20. Juli 1917 eine solche von 5Y/,° C
gemessen haben, fanden wir am 27. d. Mts. eine Warme von 13° C,
Im Durchschnitt bewegte sie sich im Sommer 1917 zwischen den i
Grenzen von 8 bis 11° C. Am 24. Juli 1918 wurde die eonmS&Ew
von 5° C abgelesen. . &

Karbonatharte: 0,5° L E

SIX. 2445 m. :

GroBe: Der See liegt nordlich unterhalb des Signales (P. 2560 m) §
im Joérital. Seine maximale Lange betrigt 57 m und seine gréBte
Breite 10 m. %

Form: In seinem Umfang bildet der See annihernd ein Rechteck,
welches von Siidost nach Nordwest orientiert ist.

T AN A AL YR TR AT

. ist dadurch in der Regel stark verunreinigt.
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riefenverhaltnisse: Der Untergrand gestaltet sich ziemlich
Em&BwEw. Der Boden fallt tberall sanft ab und erreicht an seiner

tiefsten Stelle eine Tiefe von 50 cm, ungefdhr in der Mitte des See-

G@oWODm.

7u- und Abfliusse. a) Zuflusse: Zuflisse besitzt der See keine
fr ist- das Ergebnis der abschmelzenden Schneefirne, welche an der
gidwestseite und im Norden die Hénge tiberdecken.

b) Abfliisse: Wenn die Wasser noch geniigend hoch sind. ergiefen
sie sich in nordéstlicher Richtung am Siidostende des Sees in den
Jjoribach. Der AbfluB bleibt immer seicht und sumpfiz. Wenn aber
Tag fiir Tag {ber der Gegend die Sonne scheint, dann versiegt lang-
cam die AbfluBquelle, die Wasser versickern, das Seebett wird trocken
gelegt und verwandelt sich inmitten der es umgebenden Alpweide in
MEm steinige, diistere Wilste. So habe ich am 27. September 1917
den See vollkommen entwissert vorgefunden. _ _

Uferbeschaffenheit: Mit Ausnahme des Nordwestufers fallen
alle Ufer sebr flach ab. Rings um das Becken herum schlieBt sich
eine Alpweide mit den zahlreichen, im botanischen Kapitel zu er-
wiahnenden Pflanzenbestanden. Nur im Nordwesten sieht man einige
groBe Felsplatten. Das Stdostufer liegt bei hohem Wasserstand voll-
kommen unter dem Seespiegel. ,

Bodenbeschaffenheit: Der ganze Untergrund ist sehr steinig.
An den Réndern des Sees gedeiht eine tuppige Moos- und Algen-
vegetation, welche aber gegen die Seebodenmitte vollstindig ver-

' schwindet. Dieses Verhiltnis gibt AnlaB zur Entwicklung einer
: ziemlich reichen Litoralfauna. i

Wasser: Das Wasser ist sehr klar und durchsichtig. Oft wird es
mit groBen Mengen von Insektenleichen ibersit. Die AusfluBgegend
Die Verunreinigung
greift immer mehr {iberhand, sobald der AbfluB ins Stocken gerit.

Temperatur: Die Temperaturen sind &uferst schwankend. Als
Ursache dafiir mub der Umstand angesehen werden, daf der See
wahrend des ganzen Tages -der Sonnenbestrablung ausgesetzt bleibt,
und daf das Wasser nur wenig tief ist. 1917 konnten an einem
Tag Schwankungen von 12'/,° bis 22° C konstatiert werden. Die

: gtoBen Wechsel der Wirmeverhiltnisse spiegeln sich denn auch in
¢ der faunistischen Zusammensetzung von SIX wider.

Karbonathéarte: 0,75°
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SX 2499 m.

GriBe: Nach der Karte ware S X nur ein ganz kleines Becken.
So verhalt es sich aber in Wirklichkeit nicht. Man Bsm 5] uw. zu
den crofen Seen des Gebietes zdhlen, doch verdecken die weiten
nnucMmEmmmmﬁ seinen Spiegel fast wiahrend des ganzen Sommers bis
ME. Hilfte und lassen somit auf der einen Seite die Ufer nicht er-
kennen. Am 2. August 1917 zeigte eine Messung wvon Nord nach
Sid eine Seelinge von 66 m. Im September 1917 jedoch lieB sich
erkennen, daB dieses MaB fast verdoppelt werden muB, um der Wirk-
lichkeit gerecht zu werden. In diesem Monat lagen infolge des Ab-
bruches der gewaltigen Schneemassen alle Ufer frei und so konnte
man sehen, daB sich der See weit gegen Siden ausdehnt.

Form: In seinem &AuBern Umfange kénnte man das Becken am
ehesten mit einem langgestreckten Rechteck vergleichen, welches in
sidnordlicher Lage orientiert ist. '

Tiefenverhaltnisse: Das Seebecken liegt in einem tiefen Kessel
eingebettet. Eine Lotung zeigte, dab die Untergrundsverhaltnisse
sich sehr unregelmafig verhalten. Wie in SI, so 14Bt sich auch hier
eine auf dem Grund mehr oder weniger ausgepragte Hiigellandschaft
erkennen. FHine maximale Tiefe konnte in 34 m Entfernung vom
Nordufer gegen Stiden hin mit 6,8 m konstatiert werden.

Zu- und Abflisse. a) Zufliusse: Seine Hauptwassermengen er-
halt S X. durch die gewaltigen Anhdufungen der Schneemassen,
welche ihn tberlagern. Daneben' spielt ein kleiner Bach, welcher am
Westufer einmiindet, eine ganz untergeordnete Rolle bei der Wasser-
zufuhr.

b) Abflusse: S X gibt seine Wasser nach SI ab und zwar in der
Sudostecke des Beckens. Der AbfluBbach ist ziemlich breit und in
zahlreiche Aste zergliedert. i

Uferbeschaffenheit: Wie schon erwéhnt, liegt der See in einem
groBen Gerdlltrichter eingebettet. Die Folge davon ist, daB alle Ufer
steil abfallen. Sie bleiben zum gréfiten Teile mit Schnee uberlagert.
Im Westen und Osten gedeiht eine karge Weidenvegetation, welche
bis an die Ufer hinabreicht. Doch fehlt dem See eine wirkliche Ufer-
bewachsung vollkommen.

Bodenbeschaffenheit: Tiefenproben zeigten, daB der Untergrund
aus einem sehr feinem Schlamm zusammengesetzt ist. Daneben lassen
sich aber groBe, méchtige Felsblocke erkennen, welche im ganzen
Becken zerstreut umherlagern. Eine Bodenvegetation fehlt.
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W asser: Das Wasser erscheint tiefblau und ist bis auf den Grund
durchsichtig. Wiihrend der ganzen Zeit des Offenseins schwimmen
guf ihm Schneemassen herum. so dal der See den Eindruck eines
hochnordischen Gewdssers macht., Den Ufern entlang wird das Wasser
durch eingeschlemmte Sandmassen, Insektenleichen und Larvenhiute
stark verunreinigt.

Temperatur: Die Temperaturen bleiben immer sehr niedrig und
siemlich konstant. Sie bewegten sich wihrend der Untersuchungs-
perioden 1917 und 1918 zwisehen 1!/, und 3° C.

Karbonatharte: 0,5°%

SXI 2505 m.

Grobe: Der See liegt ungefahr in der Mitte zwischen dem AbfluBgebiet
von SII und ST und ist eines der kleinsten Becken unseres Gebietes-
Er besitzt eine Breite von cirka 12!/, m und eine Linge von 15!/, m.

Form: Das Becken hat einen trapezférmigen Umfang von circa 76 m.
Die grobte Seite, die 18 m lang ist, liegt im Norden.

Tiefenverhaltnisse: Mit der Kleinheit des Sees stimmt iiberein, daB
nur eine ganz geringe Tiefe von zirka 40 em gelotet werden konnte.

Zu- und Abfliasse. a) Zuflasse: Seinen HauptzafluB, der im
Osten in das Becken einmundet, erhalt der See von S III. Dieser
Wasserquell kann aber, wie schon oben erwihnt worden ist, im Laufe
des Sommers vollkommen versiegen. Doch erhalt S XI. auch von
einem Schneefirn im Stidosthang der Morine des Jorigletschers eine
stetige Wasserzufuhr, welche nie authort zu flieBen.

b) Abflisse: Der See gibt seine Wasser am Westende nach S 1II
ab und zwar in einem ziemlich breiten, aber nur wenig Gefill auf-
weisenden Bette. x.

Uferbeschaffenheit: Das Nord- und Westufer werden von hoch-
alpinen Weiden gebildet. Beide Ufer sind flach. Hier blihen in
Mengen Enzianen, Soldanellen, kleine Augentroste u. a. m. Im Gegen-
satz dazu machen die beiden anderen Ufer einen trostlosen Eindruck.
Sie werden durch die Schutthalden der Gletschermorine gebildet und
fallen ziemlich steil ab.

Bodenbeschaffenheit: Im groben und ganzen bedeckt ein fein-
kérniger Schlamm den Boden. Dazwischen aber zeigen sich die letz-
ten Ausliufer der Moréne, die rings im Wasser herumliegen. Von
einer Vegetation ist kaum die Rede. Im Norden und Westen finden
sich einige untergetauchte Moosrasen, doch besitzt der Boden selbst
keine Bewachsung mehr.
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Wasser: Das Wasser ist immer sanber und durchsichtig.

Temperatur: Im Sommer 1917 bewegten sich die Temperaturen
zwischen 74/, und 12° C. Gewdhnlich betrug die Wasserwérme ca. 9°. Im
Sommer 1918, wo noch weite Schneemassen sich um den See herum-
lagerten, wurde nur eine Temperatur von 5'/;° C. abgelesen.

Karbonatharte: 0,75°.

S XII. 2610 m.

GroBe: Eine Messung von Ost nach West hat eine Breite von 81 m
ergeben. Die Lange scheint der Breite ziemlich gleich zu sein.

Form: Der dufere Umfang des Sees gleicht einem Quadrat, welches
sich nordwestlich am FuBle der grofen Mittelmordne des Jérigletsechers
befindet.

Tiefenverhaltnisse: Wie in S 1., so treffen wir auch hier eine
suberst unregelmiBige Beschaffenheit des Untergrundes an. Die Higel-
landschaft wird wohl durch die Erosionen des Gletschers zustande
gekommen sein. Eine maximale Tiefe finden wir in 51 m Entfernung
vom Ostufer mit 4 m.

Zu- und Abfliisse. a) Zuflisse: Seine gewaltigcen Wasser-
massen erhilt der See vom AbfluBquell des obersten-Jorisees S XIIL
In viel gegliederten, reich verzweigten Wasserbahnen entleert dieser
seinen Inhalt in das fast 100 m tiefer gelegene Becken. Dieser Zu-
fluf liegt im Westen von SXII. Daneben spielen aber die rings den
See umgebenden Schneefelder eine nicht zu verkennende Rolle, da sie
alle gegen den Wasserspiegel zu abschmelzen.

b) Abflisse: In der Nordwestecke entsendet der See seine uberflissi-
gen Wassermengen nach dem gréfiten Becken ST. Hier oben hat sich
nach langer Arbeit der Wasserstrom einen Weg ins Tal gebahnt; kurz
nach dem Austritt aus dem See stirzt er sich als wilder Bergbach Gber
Felsen und Geréllhalden hinab in das Sammelbecken des JorifleBtales.

Uferbeschaffenheit: Die Ufer bleiben zum grébten Teil bis in
den Spatsommer hinein schneebedeckt. Wenn dann der Schnee ge-
schmolzen ist, umrahmt ein weites Trimmerfeld von riesigen Fels-
blocken den ganzen See. Kine Randvegetation erscheint nur am
EinfluB des Abwassers von S XIII, sowie am AusfluB des Beckens.
Doch findet sich hier nur ein sparlicher Wuchs von Moospolstern
und wenigen Flechteniberziigen. Ringsherum fallen die Ufer steil
ab. Auf der Ostseite kann man schon in einer Entfernung von 1 m
vom Uferrande eine Tiefe von 1,45 m konstatieren und im Westen
liegt der Boden schon am Rande 60 cm unter- dem Wasserspiegel.
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crund duBerst steinig zu sein, was ja bei der Lage des Beckens
cuﬁmn«moﬁ randers zu erwarten ist, da es inmitten einer Mordnen-
g haft ruht. Eine Bodenvegetation feht.
E_wﬁummmﬁ.. Das Wasser ist von tiefblaver Farbe und sehr durch-
siehtig. Auf seinem Spiegel schwimmen oft zahllose Insektenleichen
nhaute.
cn%mwm.wﬂmmgh Die hohe Lage des Sees bringt es mit sich, daB die
Temperaturen sehr niedrig bleiben. Ein Maximum konnte im Sommer
1917 am 30. Juli mit 5° O gemessen werden. In der Regel bewegt
«ich die Temperatur um 2 bis 3° C herum. ;&B Morgen ﬁmdm der
,.mw.:wm& regelmafig eine Eisschicht, die mm?mw.ﬂmramua der ﬁwgmﬂa
Augusttage 1917 nicht verschwunden war. Dies mag der Grund sein.
daB hier die Fange nur sehr wenig ergiebig waren.
Karbonathirte: 0,5°
S XIIL 2700 m.

Inmitten des Jorifirns, umrahmt von ewigen Schneemassen, liegt
der See wihrend des ganzen Jahres sozusagen geschlossen. ﬁm.E.u
daf im ginstigsten Sommer ein Teil seiner Ufer vom Eise befreit
wird. Das Becken hier oben bleibt vollkommen fiir sich isoliert.
Die Zufuhr an Nahrung ist auf ein geringstes Minimum reduziert.
Eine Einfuhr von Tieren wird durch die Schneemassen und den fast
anunterbrochenen Eisverschluf veronmdglicht. Die Ufer sind sehr
flach. Die Linge des Sees betrigt zirka 150 m. In seiner Auberen
Form gleicht er einem sehr spitzwinkligen, gleichschenkligen bam.m.mor.
dessen Spitze in der westlichen Bucht der letzten westnordlichen
Auslaufer des WeiBhorns liegt. Die Planktonfinge haben ein durch-
weg negatives Resultat ergeben. DaB ‘die Temperaturen sich nur
um 14/,° ¢ herum bewegen, ist ja ohne weiteres verstandlich. Im
Sommer 1918 ist der ganze See vollkommen geschlossen gewesen.

Karbonatharte: 0,756°%

Die Abfliisse der Joriseen.

Die Abfliisse, welche die einzelnen Seen unter sich verbinden, sind
in ihrer Ausbildung recht verschiedenartig beschaffen. Wahrend der
Abflu von SI, der Joribach, einen wildreifenden Bergbach dar-
stellt, befindet sich zwischen SII und SI, sowie SX und ST nur
ein breites, unter wenig Gefall dahinflieBendes AbfluBwasser. Sehr
steil fallen die Wassermengen von S XIII iiber S XII nach ST ab.
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Im allgemeinen sind die Bachbette sehr steinig und stark mit Geroll
iiberfiillt, so daB bei S VII und S VI der Abfluff stellenweise unter
den Gersllmassen hindurchflieBt. Die Bewachsung des Bachbeties
bleibt iiberall sparlich. Neben einem Belag von Moosen .findet sich
hin und wieder eine Algenvegetation. AuBerst seicht sind die Ab-
fliisse von S VIII und SIX, welche im Verlaufe des Sommers voll-
kommen trocken gelegt werden. Auch das Bachbett zwischen S IIT
und SXI vertrocknet in wirmeren Jahren im Herbste vollstindig,

Stutzalpsee 1877 m.

Der Stutzalpsee liegt ungefdhr eine halbe Stunde unterhalb der
Vereinahiitte am FuBe des im Vereinatal gelegenen WeiBhorns (2833 m).
Er besitzt eine Lange von zirka 100m. Seine Ufer werden auf allen
Seiten von Alpweiden gebildet und fallen sanft unter das Wasser ab.
Am Ost- und Westufer wiichst ein Gewirr von Erlen- und Alpen-
rosengebiisch. Daneben stehen am Nordufer vereinzelte Arven. Im
ganzen Gebiete liegen weit herum zerstreut grofie Felsblocke, welche
bis in den See hinein gestoBen worden sind. So zeigt sich in der
Mitte des Beckens ein Inselchen. Die Randvegetation ist ziemlich
iippig. Am AusfluB, welcher sich im Stden des Sees befindet, steht
eine Kolonie von Carex- und Scirpusbesténden. Sein Wagser erhalt
der See im Norden durch einen am WeiBhom entspringenden Bach.
Der Untergrund ist schlammig und unbewachsen. Die Tiefe des
Beckens schitze ich auf zirka 1'/, bis 2 m. An den Ufern fraten
am 15. Juli 1918 zahlreiche junge, sowie eine Schar ausgewachsener
Kroten auf. Daneben ist Planaria alpina ziemlich reich vertreten.
Eine Temperaturmessung an diesem Tag ergab 11° C.

Der Stutzalpsee paBt nicht in den Rahmen der jungen Joriseen.
Er soll als Gegenstiick dieser hochalpinen Becken angefthrt werden.
Begiinstigt durch seine Lage und sein bedeutend hoheres Alter besitzt
er eine ungemein besser entwickelte Fauna.

d) Die botanische Beschaffenheit der Umgebung der Seen
und der Seen selbst.

Die michtigen, weit ausgedehnten Trimmerfelder, welche zum groften
Teil die Joriseen umgeben, bedingen die relative Armut und Spirlich-
keit der Flora. Doch gleichen die wenigen hochalpinen Weiden, die
siéh den Ufern der Seen im Norden entlang ziehen, nichtsdestoweniger
einem bunt durchwirkten Pflanzenteppich. Die schmucklosen Wind-
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pliiten sind fast alle verschwunden. Nur noch als karger, die Ab-
hange aberkletternder Graswuchs, als eine von Moosen und Flechten
durchwobene griine Decke, die auf ihrem Grunde mit dem allgemein
verbreiteten Moose Polytrichum alpinum L. var. septemtrionale Swarz
qnd dem Barlappgewiachs Lycopodium alpinum L. var. Thellungii
. Herter iberzogen ist, haben sie sich behauptet. Als fihrende
Arten konnten wir feststellen:
Deschampsia caespitosa (L) Pal. var. alpina (Rehb.),
varia (Wimmer) Volkart,

Nardus stricta L.,

Phleum alpinum L.,

Poa alpina L. (in Kummerformen),

(arex curvula All,

, echinata Murray var. grypos. (Koch) Pert.,

Juncus trifidus L. ssp. eutrifidus A. und G.,

Luzula spadicea (All) Lam. und D. C,

Um so leuchtender heben sich dagegen die Komplexe der Bliiten-
pilanzen ab, welche in ihren wichtigsten Vertretern aufgefithrt werden
sollen:

Plantago alpina L.,

Minuartia recurva (All) Schinz und Thellung var. nana (Gaudin),

Silene acaulis L. var. bryoides (Jordan) Rohrb.,

Ranunculus glacialis L. var. erithmifolius Rehb.,

e . » o genuinus Rehb.,
Arabis alpina L.,
(ardamine alpina Willd.,
2 resedifolia L. var. grandiflora O. BE. Schultz,
Saxifraga aizoides Jacq.,
aspera L. var. bryoides (L.) Gaudin,
moschata Wulfen,
o stellaris L. var. glabrata Sternberg,
Alchemilla alpina L. var. glomerata Tausch,
vulgaris L. ssp. alpestris (Schmidt) Camus var. typica
A, und G.
Potentilla aurea L.,
» grandiflora L.,
Sieversia reptans (L.) R. Br,
Yrifolium alpinum L.,
Gentiana brachyphylla L.,

”

”

»
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" punctata L.,
Androsace obtusifolia AlL,

Euphrasia minima Jacq. ex. Lam, var. bicolor. Gremli,
flava

” ” ” ” ” ]

”
” Rostkoviona Hayne.,
= . - , minuta Beck,
Pedicularis Kerneri Dalla Torre
Veronica alpina L.,
Bartsia s =
Galium pumilium Murray ssp. alpestre (Gaudin) Schinz und Thellung
var. glabratum (Brig.) Schinz und Thellung,
Phyteuma hemisphaericum L.,
i , var. typicum R. Schulz,
» pedemontanum R. Schulz, .
Achillea Erba-totta All ssp. moschata (Wulfen) Vaccar,
Chrysanthemum alpinum L.,
Doronicum Clusii (All) Tausch var. villosum Tausch,
Gnaphalium norvegicom Gunnerus,
Hypochoeris uniflora L.,
Hieracium Auricula L. ssp. Auricula (L) N. P,
‘Leontodon pyrenaicus Gouan,

n

_ B » 5 var. auranticus (Kit.) Koeh,

Ligusticum Mutellina (L.) Crantz. ssp. Mutellina (L.), Beauverd. var.

augustisectum Beauverd. f. minus Beauverd.,

Senecio incanus L. ssp. carniolicus (Willd.) Jos. Braun,

Taraxacum officinale L. ssp. alpestris (Tausch) Brig. var. ligusti-

cum Brig.

Diese Ubersicht will in keiner Weise den Anspruch auf Voll-
standigkeit erheben. Sie soll nur dazu dienen, einen allgemeinen
Uberblick der Flora des JorifleBpafigebietes zu geben.

Wir haben schon bei der eingehenden Beschreibung der einzelnen
Seen die Armut an pflanzlichen Organismen immer und immer wieder
hervorgehoben, so daf wir hier darauf nicht mehr zuriickkommen
missen. Der pflanzliche Mangel wird einerseits bedingt durch die
stets tiefen Temperaturverhaltnisse, die mit Recht glazial genannt
werden dirfen, anderseits aber durch die Steilheit und die Boden-
beschaffenheit der Seeufer.
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: 1IL. Faunistik und Systematik der im Gebiet gefundenen Tiere.

i a) Die Joriseen.
1. Rhizopoda.
Amoeba limax Duj.?
Vorkommen: SVL .
..U@a, Rhizopode erscheint im genannten See nur sehr selten. Ich
?Fo das Tier mit Fragezeichen an, da die Art nicht mit aller Sicher-
heit bestimmt werden konnte. Nach ihrer Verbreitung — Penard (94—96)
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fand sie iiberall im Genfersee, ebenso in dem Material von Spitz-
bergen, Zschokke (148) gibt sie unter anderem aus den Salzsiimpfen

von Lothringen an, Schewiakoff (105) aus Australien und Amerika — |

konnen wir schlieBen, daB die Form gegeniiber den sie umgebenden
Lebensbedingungen duBerst widerstandsfihig ist. Sie besitzt den Cha-
rakter eines Kosmopoliten.

.Cochliopodium granulatum Penard.

Vorkommen: S VIL

Diese sehr kleine Form scheint aus den Alpen noch nicht bekannt
zu sein. Penard (94, 96) bezeichnet sie als einen Tiefenbewohner des
Genfersees und des Rheingebietes.

Difflugia piriformis Perty.
Vorkommen: SII, V, VI[; SXI nach SIL

Dieser gemeinste aller Rhizopoden tritt in den genannten Seen
ziemlich zahlreich auf.
weisen wir auf Penard (95, 96) und Zschokke (144, 148). Schewiakoff
fiihrt ibn aus allen Erdteilen an. Awernizew (3, 4) fand die Difflugie
auf der Bireninsel und der Insel Waigatsch. So darf sie wohl mit
Recht nach Zschokke als ein Kosmopolit und Ubiquist bezeichnet
werden.

Difflugia piriformis var. nodosa Leidy.

Vorkommen: SVIII, X.

Das Tier ist nach Pepard (94, 96) und Zschokke (148) erst aus
dem schweizerischen Mittellande bekannt. Es wurde bis jetzt in den
Alpen noch nicht festgestellt. In den nordamerikanischen Klein-
gewassern findet sich die Art haufig vor (Leidy 62). Schewiakoff (105)
zihlt zu ihrem Verbreitungsbezitk Asien und Ozeanien. Wahrend sie
im Mittellande als echter Tiefenbewohner lebt, kommt sie in den
Joriseen in der Litoralzone vor.

Difflugia piriformis var. claviformis Leidy.
Vorkommen: SII, VIL
STI und SVII sind die héchst bekannten Fundorte des Rhizopoden.
Er tritt sowohl in der Ufer- wie auch in der Tiefenregion auf (Penard
94, 96); Zschokke (148). Borner (9) hat ihn im St. Moritzer See in
einer Tiefe von 4—6 m vorgefunden. '

SEVZRE T

Was seine Verbreitung anbelangt, so ver- -

Die Joriseen und ihre postglaziale Besiedelungsgeschichte.

27
Difflugia piriformis var. bryophila Penard.

vorkommen: S, IL IV, VIL

Die Art tritt in den genannten Seen an den mit Moos wherdeckten
Uterrindern auf. Nach Penard (94) gehort sie zu den eratischen
Formen. Was ihre Verbreitung anbetrifft, so verweisen wir auf
Penard (96). Aus den Alpen ist sie unter anderem aus dem Ritom-
geo, dem Maderanertal (Heinis 42) und dem Rhitikon (Menzel 70)
pekannt. AuBereuropaisch stellte Heinis (41, 43) die Form fest in
Moosproben der zentralamerikanischen Anden und der kanarischen

Inseln. Sie darf als eine typische weitverbreitete Moosform ange-
sehen werden (Heinis 42).

Difflugia piriformis var. lacustris Penard.

Vorkommen: S I, II, IV—VIII, X, XII; S VI nach S IV.

Difflugia pir. var. lacustris ist in den Joriseen ziemlich haufig. In
der Ebene kommt sie als typischer Tiefenbewohner (Penard 94, 96)
vor. In den Alpen findet sie sich in manchen Wasseransammlungen.
Borner (9) traf sie im St. Moritzer See, Monti (83) im Lac du Ruitor
an; ebenso konstatierte sie Schmassmann in den von ihm untersuchten
Seen. Heinis (41) nennt sie von den kanarischen Inseln. Die Re-
liktennatur der Art soll spiter untersucht werden.

Difflugia acuminata Ehrbg.

Vorkommen: SIIL

In den Joriseen tritt die sonst in den Alpen (Penard 96) weit ver-
breitete Form nur vereinzelt auf. In den Seen des Mittellandes steigt
sie in sehr betriichtliche Tiefen hinab (Zschokke 148). Heinis (42) be-
zeichnet sie als eine im Wasser hiufig lebende Form. Monti (81) hat
sie in allen von ihr untersuchten italienischen Alpenseen vorgefunden.
Zschokke (144) behauptet allerdings, das Tier meide ,kalte, felsige
und gerdllreiche Becken“, was mit seinem Auftreten in S III nicht
ganz ibereinstimmt. Aus der idibrigen Verbreitung der Art — sie ist
bekannt aus den Spitzbergen, Nordamerika, Paraguay, Ceylon und
Australien (Schewiakoff 105) — konnen wir schlieBen, daB sie sicher
als Kosmopolit bezeichnet werden darf. .

Difflugia acuminata var. inflata Penard.
Vorkommen: SII, XII
Die Difflugia ist nach Penard (96) in den Seen sehr .gemein. Sie
kann sich in recht betrichilichen Tiefen aufhalten. Aus den Alpen
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ist sie aus dem Hochgebirgssee von Cavlosch (Zschokke 148) bekannt.
Als weiterer Fundort ware noch das Loch Ness in Schottland zu

nennen.
Ditflugia elegans var teres Penard.

Vorkommen: SL

Die Varietat, welche sich vom Typus durch Groéfe und Starke
auszeichnet, bleibt in den Joriseen sehr vereinzelt. Sie bewohnt in
den Alpenrandseen die Tiefenzone (Penard 94, 96; Zschokke 148);
doch scheint sie auch in den Alpen eine ziemliche Verbreitung zu
genieBen. Zschokke (148) fand sie in Graubiinden in 2350 m Hohe;

obenso stellte sie SchmaBmann in seinen untersuchten Gebieten fest.

Ditflugia curvicaulis Penard.

Vorkommen: SVIIL

Die Difflugie ist eine typische, aber seltene Tiefenform, welche in
den Hochalpen noch picht gefunden worden ist. Penard (97) sagt
von ihr: ,La D. curvicaulis est plutdt rare, sporadique, et on n'en
trouve jamais beaucoup dexemplaires dans une méme recolte.* Er
fand sie zum ersten Male in der Tiefe des Genfer Sees (94). Dann
aber wird sie aus dem hohen Norden genannt. So konstatierte
sie Levander (63) in den nur wenig tiefen Gewéssern der Murman-
kiiste. Vielleicht darf sie in den Alpen zu den Relikten gerechnet werden.

Difflugia fallax Penard.

Vorkommen: S1IV.

Dieser kleine Rhizopode kommt in den Seen des Mittellandes so-
wohl an den Ufern als auch in der Tiefe ziemlich héufig vor (Penard
94, 96; Zschokke 148). Aus den Hochalpen ist er noch nicht bekannt.
Im Gebiete der Joriseen erscheint die Art vereinzelt und besitzt
wahrscheinlich Reliktennatur. Awernizew (3, 4) fand sie auf der
Béreninsel und der Insel Waigatsch.

Difflugia pristis Penard.
Vorkommen: S VIL s
Die Difflugie scheint bis heute erst durch die Funde von Penard
(94, 96) bekannt zu sein.
Die Joriseen sind der erste Alpenfundort der Art.

Difflugia globulosa Daj.
Vorkommen: S I, II, VIII; XI—XIIL
Der weit verbreitete Rhizopode ist in den Joriseen eine haufige
Form. Was sein Vorkommen anbelangt, so verweisen wir auf Penard (96).
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Er pesitzt sowohl horizontal als auch vertikal eine sehr weitgehende
erbreitung. Heinis (42) verzeichnet sie sogar vom Matterhorn. Die
Art tritt wohl iiber den ganzen Erdball auf. Sie scheut auch nicht
guriick vor den vollkommen anders gestalteten Bedingungen des Meeres.
Levander (63) konstatierte -sie in der Gegend der Murmankiste.
mowmémmwom (105) meldet sie aus Asien, Australien und Amerika. Das
Tjer ist ein Kosmopolit.
Difflugia globulosa f. globularis (Wallich).

Vorkommen: SIX.
gje findet sich vereinzelt in SIX.

Difflugia lemani Blane.

Vorkommen: SI, II, IX.

Im Flachland ist diese groBe Difflugie ein Tiefenbewohner, welcher
in den Alpen in der Litoralzone auftritt. Heinis (42) fand sie im
Oberalpsee; ebenso hat sie SchmaBmann in seinen Untersuchungs-
gebieten angetroffen. Die Art muf wahrscheinlich in den Alpen als
Relikt angesehen werden.

Difflugia urceolata Carter.

Vorkommen: S X.

Die Difflugie, welche nur in S X auftritt, besitzt sowohl vertikal
als horizontal eine weite Verbreitung. Sie lebt in den Tiefen der
Alpenrandseen und in den Gewdassern der Hochalpen (Penard 96;
Zschokke 144, 148; Monti 81, 83). Nach Schewiakoff (105) kommt
gie aubereuropdisch in Australien und Amerika vor.

Difflugia elongata Penard.

Vorkommen: S L

Penard (97) stellte die Form zum ersten Male in der Tiefe des
‘Genfer Sees fest.

Im genannten Jorisee bleibt sie nur vereinzelt. Er ist der erste
alpine Fundort. Sie ist noch aus dem Neuenburger See (Zschokke 148)
bekannt. Auf die Reliktennatur des Rhizopoden werden wir weiter
unten zurickkommen.

: Difflugia hydrostatica Zach.
Vorkommen: SIV.
Diese nach Zschokke (148) in der alten und neuen Welt lebende
Form scheint in den Alpen noch nicht gefunden worden zu sein.
Dagegen ist sie sowohl nordlich als auch sidlich des Gebirges in
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den Seen sehr weit verbreitet, wo sie in allen Regionen vorkommt
(Penard 96, 97).

Difflugia hydrostatica var lithophila Penard.

Vorkommen: S XI und S IL

Von Typus unterscheidet sich die Varietat durch den Bau der
Schale, welche an Stelle des diskoiden Diatomeen Cyclotella — dem
Charakteristikum der Art — Xleine Gesteinspartikelchen aufweist.
Uber ihre Verbreitung ist noch nicht viel bekannt. Penard (94, 96, 97)
meldet sie aus allen Tiefen des Genfer Sees. Alpin hat sie Schmab-
mann im Liinersee gefunden.

Difflugia lobostoma Leidy.

Vorkommen: Stutzalpsee.

Im Jériseengebiet fehlt die Difflugie. Dagegen {ritt sie im Stutz-
alpsee ziemlich hiufig auf. Uber ihre weitere Verbreitung berichten
sowohl Penard (96) als auch Zschokke (144).- Hervorzuheben ware
die groBe Anpassungsfahiglkeit der Art. So kann sie z B. marin
werden (Levander 64). In Amerika ist sie sehr gemein (Leidy 62).
Dann kommt sie in Asien (Schewiakoff 105) vor. Sie kann als Aller-
weltsbiirger angesehen werden.

Difflugia constricta (Ehrbg).

Vorkommen: S I, I, VI, VII bis X, XIL

Der auch in den Joriseen haufige Rhizopode ist eine der gemein-
sten Arten (Penard 94, 96, 97; Zschokke 144). Tm Norden fanden
sie Penard (95) auf Spitzbergen, Awernizew (3, 4) auf der Bareninsel
und der Insel Waigatsch. Nach ihrer weiteren Verbreitung zu schliefien —
vgl. Leidy (62), Schewiakoff (105), Zschokke (148) — ist die Art
Kosmopolit und Ubiquist.

Bullinula indieca Penard.

Vorkommen: S II, IX.

Dieser in der Schweiz seltene Rhizopode wurde von Penard zuerst
in der Umgebung von Genf beobachtet. Spater fand ihn Heinis (45)
wieder im Jungholz bei Sickingen und am Bélchen des Basler Juras.
Aus den Alpen ist er noch unbekannt. In den beiden Joriseen tritt
die Art in den kargen Moospolstern der Litoralzone auf.

Centropyxis aculeata Stein.
Vorkommen: S VIL
In den Alpen ist der Rhizopode weit verbreitet (Penard 96, Zschokke
144, Monti 83), wo er iber die ganze Grebirgskette zerstreut lebt.
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ooh den Angaben von Zschokke (148) und Leidy (62) muf er als
Na nopolit angesehen werden. Aus dem Norden ist er bekannt durch

Kost and Awernizew (4).

M.._ e m..—.& ﬁmwmu,“

Centropyxis aculeata var. discoides Penard.

Vorkommen: SX.

Die viel groBer als der Typus werdende Varietat éﬁ%.u von woc.ma
guerst im Genfersee gefunden (94). Aus den Alpen ist sie noch nicht
semeldet. Dagegen konstatierte sie Heinis (42, 46) in m@v@muﬁwu
Moowmu des Schwarzwaldes und des Juras; auch stellte er sie in den
Moosen der kanarischen Inseln fest (41).

Centropyxis laevigata Penard.

Vorkommen: ‘811, VIL

Diese jedenfalls weit verbreitete Art wird aus den Alpen nur ver-
einzelt genannt. Heinis (42) berichtet von einem Fundort am Ober-
alpsee. Nach Zschokke (148) soll sie in den Moostimpeln, Torf-
gewissern, und Simpfen bis nach Spitzbergen — hier wurde sie von
Penard (95) gefunden — vorkommen. Awernizew (4) konstatierte sie
anter anderem auf der Insel Waigatsch, Heinis (41) dagegen auf den
kanarischen Inseln. In SII und SVII fand sich das Tier in der
Litoralzone.

: Pontigulasia spectabilis Penard.

Vorkommen: S VI nach SIV.

Der Rhizopode fehlt anscheinend den Seen. In den Alpen ist er
aus dem Liinersee bekannt. Pepard (94, 97) fand ihn bel Genf
aberall vor. Nach Zschokke (148) ist er in den Kleingewissern weit
verbreitet.

Pontigulasia bigibbosa Penard.

Vorkommen: SI, VL

AuBer dem St. Moritzer See (Borner 9) ist fiir dieser Art noch kein
alp'ner Fundort bekanot. Zschokke (148) bezeichnet sie als Tiefen-
form, welche in den Randseen zahlreich erscheint. Auch soll sie in
Spitzbergen festgesiellt worden sein.

Nebela collaris Leidy.
Vorkommen: S XIL
Der Rhizopode steigt nach den Angaben von Penard (96) und
Zschokke (144) in den Alpen sehr hoch hinauf, soll ihn doch Ehren-
berg am Monte Rosa 3660 m gefunden haben. Heinis (48) und Leidy
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(62) konstatierten ihn in Nordamerika, wahrend Schewiakoff (105) die

Art aus China und dem malayischen Archipel meldet. Penard (95)
meldet sie aus Spitzbergen.

Nebela tubulosa Penard.

Vorkommen: SIX.

Die Art ist aus hdheren Lagen bekannt. Penard (94, 96) ver-
zeichnet sie unter anderen von Pitous 1300 m, Les Voirons 1350 m
und vom Simplon 1400 m. Heinis (42, 45) fand das Tier im Schwarz-
wald und im Jura, sowie im Oberalpsee. Dann stellte er es auf den
kanarischen Inseln fest (41).

Nebela carinata Leidy.
Vorkommen: S VIIL
Dieser seltene Rhizopode ist im eigentlichen Alpengebiet noch nicht
gefunden worden. Penard (96) verzeichnet ihn vom Vallée de Joux
(1100 m) und Morgins (1500 m). Uber eine weitere Verbreitung ist
nicht viel bekannt. Leidy (62) hat die Art in den Vereinigten Staaten
festgestellt. 3
Heleopera picta Leidy.
Vorkommen: S XIL
Penard fand die Art in der Tourbiére de la Pile (1100 m). Sie ist
sehr selten und fehlt wahrscheinlich den Seen der Alpenrandzone voll-
kommen. Heinis (42) gibt als Wohnbezirk das Jungholz in Baden
an. Aus den Alpen ist sie noch nicht bekannt. In S XII tritt die
Form nur vereinzelt auf. Awernizew (4) hat sie als seltenen Be-
wohner der Insel Waigatsch festgestellt.

Arcella vulgaris Ehrbg.

Vorkommen: SII bis IV, VI, X; Stutzalpsee.

Der sebr widerstandsfihige Kosmopolit ist in den genannten Seen
kein seltener Gast. Was seine alpine Verbreitung anbetrifft, so ver-
weisen wir auf Penard (96) und Zschokke (144).

Schewiakoffs (105) Verbreitungstabelle zeigt, daB die Art tiber
die ganze Erde hin auftritt. Sie fehlt auch dem hohen Norden
nicht (Awernizew 4).

Phryganella hemisphaerica Penard.
Vorkommen: S II
Der kleine Rhizopode wurde von Penard (94) in der Tiefenzone
des Genfer Sees gefunden. Ebenso konstatierte ihn Zschokke (148)

Die Joriseen und ihre postglaziale Besiedelungsgeschichte.]

33
ﬁmaémﬁmﬁﬁg See in betrachtlicher Tiefe. Uber die Verbreitung

MEH Art ist noch sehr weénig bekannt. Penard (95) konnte sie auf
mwnscﬁmob Heinis (43) in Mexiko feststellen.

Pseudodifflugia Archeri Penard.

vorkommen: S VIIL

Die Art hat ihren Hauptverbreitungsbezirk in den Tiefen der Alpen-
randseen. Nach Monti (83) kommt sie auch im hochgelegenen Lae
du Ruitor vor. AuBerdem gibt Zschokke (148) die Timpel des Felsen-
gobirges von Nordamerika als Wohnorte der Art an.

2. Turbellaria.
Planaria alpina Dana.

Vorkommen: SI—SVIII; SX—SXII; Stutzalpsee; in allen Ab-
flizssen der Seen.

Planaria alpina ist der einzige Vertreter ihrer Familie im Gebiete
der Joriseen. Sie tritt aber in allen Becken in groBen Mengen auf,
mit Ausnahme von SIX, wo die duBeren Verhéltnisse ihrer Lebens-
art nicht zusagen, und in SXIIL, dessen Ufer fast immer unter einer
Schneedecke <o~m8.dmc‘ liegen. Um sich von der Verbreitung der Tur-
pellarie im Gebiete ein Bild machen zu kénnen, wollen wir es ver-
suchen, sie von S VII bis hiniiber nach SX in ihrem Vorkommen zu
verfolgen.

In SVII tritt PL alpina iberall massenhaft auf und nimmt dann
gegen SIV hin bestindig an Zahl ab. In SV treffen wir sie nur
noch selten an und im Abflafi nach SIV scheint sie fast vollkommmen
zu fehlen. Dann aber erscheint das Tier wieder zahlreicher im Ab-
fluBgebiet nach SII und bleibt in der ganzen Litoralzone dieses
Beckens ziemlich hiuafig. Sehr selten wird es wieder gegen S XI,
was darauf zurickzufihren ist, daB dieser AbfluB im Spétsommer
trocken gelegt wird. In SXI nach SII und in SII selber bleibt
PL alpina ein seltener Gast. Hier wird dieser Mangel durch die
groBen Temperaturschwankungen des Wassers hervorgerufen. In SI
wird sie von neuem hiufig und nimmt in SX eine ganz ungeheure
Verbreitung an. Selten tritt das Tier in SVIII auf. Von SI nach
SXIN hinauf wird die Turbellarie immet spérlicher, erscheint in SXII
und im AbfluB von SXIII noch vereinzelt und verschwindet gegen
das -XIII. Seebecken hinauf vollkommen. Im Jéribach lebt sie
grofer Zahl.
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In den kalten Gewdssern Europas ist sie weit verbreitet. Doch =

kommt sie auch auBereuropéisch, so z. B. im Atlas (Steinmann 117)
und Sihirien (Arndt 2) vor. Was die tibrige Verbreitung anbelangt, so
verweisen wir auf Hofsten (49, 51), Holdbaus (52), Steinmann (117
bis 119) und Thienemann (131).

3. Nematodes.

Tripyla papillata Btli

Vorkommen: SI—SXII; AbfluBgebiet von SVII nach SI; nEE-M

bach; Stutzalpsee.

Das Tier tritt in den meisten Gewiissern des Gebietes hiufig auf. |

Nach Hofmanner und Menzel (48) ist es eine der haufigsten Arten

in den Hochalpenseen. In den Randbecken erscheint es in der Regel -

in der Litoralzone, kann aber auch in sehr betrachtliche Tiefen her-
absteigen (Hofménner 47). Die hauptséchlich in stagnierendem Suf-

wasser vorkommende Form besitzt eine weite Verbreitung, sowohl im
Alpengebiet als auch in der zirkumpolaren Zone (Ditlevsen 29; Mico-
letzky 74—76, 78).
Tripyla intermedia Btli.
Vorkommen: SIV—SVL
Die Form findet sich in den drei kleinen Joriseen nur sehr ver-

einzelt vor: Neben einigen jungen Tieren zeigten sich nur wenige |

reife Weibchen und ein einzelnes Minnchen. Was die Verbreitung in
den Alpen anbelangt, so verweisen wir auf Hofménner und Menzel
(48). Wir kénnen daraus ersehen, daf die Art im Gebirge sebr hoch
hinauf zu steigen imstande ist. Im dbrigen kennt man sie aus
Deutschiand und Osterreich.

Monohystera dispar Bast.

Vorkommen: S III, IV, X, XII; S XII nach SI; 8 XI nach S II;
SVII nach SVL

Wihrend der Nematode in den Seen ziemlich selten bleibt, er-
scheint er in den Abflissen in groBen Mengen. Besonders zwischen
SXI und SII kommt er #uBerst zahlreich vor. Was sein Auftreten
in den Schweizeralpen anbetrifft, so verweisen wir auf die Angaben
von Hofminner und Menzel (48). Nach seiner weiteren Verbreitung
zu schlieBen, scheint das Tier Kosmopolit zu sein. Es ist bekannt
aus ganz Europa, aus Nordafrika (Tunis: Steiner 115) und aus der
Zirkumpolarregion (Ditlevsen 29).
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Monohystera vulgaris de Man.

Vorkommen: SI, I, Vv, VI, Vi, X, XI; S.XI nach SII; SII
mmmwar M.wmu das ganze (Gebiet vorkommende Nematode erscheint nur
. Abflub von SXI nach SII in groBerer Anzahl. Im tbrigen bleibt
im m‘mwﬁ vereinzelt. In den Schweizeralpen besitzt er nach Hofmanner
<« d Menzel (48) keine groBe Verbreitung; dagegen meldet ihn Mico-
ﬁ_%mww. (74—76, 78) sowohl aus den Ostalpen als auch aus der Buko-
ﬁ.Em.. als eine hiufig auftretende Form. Aus dem ubrigen Vorkommen
der Art diirfen wir schlieBen (vgl. Hofmanner und Menzel 48; Ste-
fanski 109; de Man 67, 68), dab wir einen Kosmopoliten vor uns
haben. Steiner (115) meldet ihn aus Tunis, Daday (Micoletzky 74, )
aus Deutsch-Ostafrika, wiihrend sie zirkumpolar noch nicht bekannt ist.

Monohystera filiformis Bast.

Vorkommen: SI, II, VI, XI.

Der Nematode bleibt in den genannten Seen nur vereinzelt. Wah-
rend er in den Schveizeralpen nicht besonders hiufig ist (Hofmanner
and Menzel 48), bezeichnet ibn Micoletzky (74, 75) in den Ostalpen
als eine auBerordentlich verbreitete Form, welche auch in der Buko-
wina zu den gemeinsten Stidwassernematoden (Micoletzky 78) ge-
hort. Auch die dbrige Verbreitung weist darauf hin, daB das Tier
firr einen Allerweltsbiirger darf angesehen werden.

Monohystera similis Btli.

Vorkommen: SIV nach SIL

Das Tier bleibt im Gebiete selten. Den Seen scheint es zu fehlen.
Im Abfluf SIV—SII {tritt es nur vereinzelt auf. Es ist im ganzen
Gebiete der Alpen nicht besonders hiufig (Hofmanner und Menzel 48,
Micoletzky 74, 75); auch aus der Bukowina meldet Micoletzky (78)
den Nematoden nur vereinzelt. Ebenso fand ihn Stefanski (110) in
Polen. Doch scheinen weitere Funde darauf schlieBen zu lassen, daf
er iiberall, wenn auch nur sporadisch, zu finden ist. AuBereuropaisch
wurde er in Afrika und der Mongolei festgestellt (Micoletzky 74, 75).

Monohystera stagnalis Bast.
Vorkommen: SII, I, VIO, XI, XII; SXI nach SII; Joribach.
Diese Art tritt in den Joriseen mit Auspahme von SII, wo sie
hufig erscheint, nur selten auf. Borner (9) hat sie im St.-Moritzer-
see festgestellt. Steiner (113) verzeichnet sie ohne nahere Angaben
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in einer vorldufigen Mitteilung tiber Schweizernematoden. Micoletzky
(74, 75), welcher den Nematoden in den Ostalpen bei Lunz festgestellt ¥
hat, sieht ihn als eine vorwiegead teich- und timpelbewohnende =
Form an, welche das flieBende Wasser meidet. Dieser Anschauung
widerspricht aber die Tatsache, daB Monohystera stagnalis in unserem &
Gebiete sich auch in den Abflissen vorgefunden hat. Bemerkens-
wert ist, dab die Art, welche in den Ebenengewéssern der Bukowina &
als oft vorherrschende Form -massenhaft auftritt, den dortigen Ge-
birgsgewassern fehlen soll.

Monohystera velox Btli

Vorkommen: SIII, IX, XL

Die aus der Schweiz noch nicht bekannte Art tritt in den ge- =
nannten Seen vereinzelt auf. Hofminner fand im untersuchten Material &
einige reife Weichen und vereinzelte junge Tiere. Bitschli (24) traf
sie zam ersten Male in der Strandzone der Kieler Bucht als Brack- ©
wasserform. Sonst ist {iber eine weitere Verbreitung des Tieres nichts &
bekannt. Sein Vorkommen in unserem Seengebiet zeugt dafdr, daf =
es eine ganz auBerordentlich groBe Anpassungsmdglichkeit und Wider- =
standskraft besitzt und nicht zuriickschreekt vor den unginstigsten

'l

Verhaltnissen der hochalpinen Seen. :

Prismatolaimus dolichurus de Man.
Vorkommen: SII—SIV; 8 VI; SVII—SXII; SXI nach SIL
Pris. dolichurus erscheint in den genannten Seen sehr zahlreich.

Nach de Man (67) findet er sich ziemlich haofig in feuchtem Boden. |
Tn den Alpen tritt er nur sporadisch auf. So fehlt er z. B. dem w
St. Moritzer- und Davosersee vollkommen, wéhrend er in den, den |
TJoriseen benachbarten Fliielaseen zahlreich vorhanden ist. Auch im =
schweizerischen Mittellande bleibt er vereinzelt. Micoletzky (74, ) &
meldet die Art aus Lunz; in der Bukowina scheint sie zu fehlen. |
Dagegen gibt sie Zschokke (144) aus der Hohen Tatra®an. Der i
weitere Verbreitungsbezirk des Nematoden zeigt aber, daB er tiber:
den ganzen Kontinent sporadisch vorkommdt. ;

Trilobus gracilis Bast.
Vorkommen: SI bis S VI; SVII bis SXII; SXI nach SII; SVII |
pach SVI; Joribach. i
Diese gemeine Form treffen wir in unserem Gebiete auberst zahl- =
reich an., Sie fehlt sozusagen keinem Gewasser. Wir glauben, daf
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h auch in SVII vorfindet, wo sie uns sicherlich nur zufillig
Sie besitzt nach Micoletzky (74) eine weitgehende
soaso:_ﬁ_m und vertikale aqmwwam.:zum. Was ihr Vorkommen anbetrifit,
<o verweisen wir auf Hofménper und Menzel (48), Micoletzky (74 bis
76, 79); sowie auf Stefansky (109, 110).

sie sic ’
entgangen i

Trilobus pellucidus Bast.

Vorkommen: SI, XI; SII nach SI; Stutzalpsee.

Wihrend das Tier in SI nur selten erscheint, tritt es in SXI und
im Abflub von SII nach SI zahlreich auf. Im Mittellande ist es
picht selten; ebenso zeigt es alpin eine ziemlich weite Verbreitung
(Hofménner und Menzel 48). In der Bukowina findet sich die Art
pur selten vor (Micoletzky 78). Man kennt sie auBereuropdisch aus
dem Gebiete des Kilimandjaro (Micoletzky 74). Sie ist ein Kosmopolit.

Rhabdolaimus aquaticus de Man.

Vorkommen: SIL

In SI tritt Rhabd. aquaticus selten auf. Was seine alpine Ver-
preitung anbelangt, so bleibt er in den Alpen &ullerst vereinzelt (Hof-
manner und Menzel 48). Nach Angaben von Micoletzky (7T4—78,
78) ist er kein haufiger Gast der Alpengewasser. Doch ist das Tier
sicherlich in Europa weit verbreitet, was die Funde aus der Hohen
Tatra und der Umgebung von Moskau bezeugen (Zschokke 144).

Teratocephalus crassidens de Man.

Vorkommen: SII, X, XIL

Die genannten Seen sind die' ersten alpinen Fundorte des Tieres.
o STI und SXIT tritt es nur selten auf, wiihrend es in SX zahl-
reicher erscheint. Hofménner stellte neben jungen Tieren eine groBere
Anzahl reifer Weibchen fest; Mannchen schienen dagegen nicht vor-
handen zu sein. Aus der Schweiz kennen wir die Art erst aus der
Umgebung von Genf. (Stefanski 109). Dagegen tritt sie mnach
Zschekke (144) in der Hohen Tatra auf. .

De Man (67) bezeichnet die Art als eine ziemlich haufige omnivage
@SB“ welehe bis ins Brackwasser hineingeht. Sie ist bekannt aus
Deutschland und England. Wenn wir die heute bekannte Verbreitung
von Ter. crassidens betrachten, so haben wir auch hier ein Tier vor
E_.mv welches eine ganz auferordentliche Resistenzkraft gegeniber
klimatologischen Bedingungen aufweist. Durch Steiner (114) ist es
unter anderem aus Nowaja Semlja bekannt geworden. _
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Plectus cirratus Bast.

Vorkommen: SI, II, IV, VI, VI, IX bis XII; SII pach SI; :

Joribach.

Der in fast allen Seen auftretende Nematode wird in SII und &
SIX, wo die Lebensbediogungen fir ihn sich am vorteilhaftesten ge-
stalten, sehr haufig, wihrend er in den tbrigen Gewéssern nur ver-
einzelt bleibt. Was seine Verbreitung anbelangt, so verweisen wir
auf Hofméanner und Menzel (48), sowie auf die Arbeiten von Micoletzky
(74—16, 78).

Plectus tenuis Bast.

Vorkommen: SIIL

Der Nematode findet sich in SIII nur sehr selten. Hofménner |
konstatierte ein reifes Weibchen. Er tritt in den Seen des schweize-
rischen Mittellandes vereinzelt auf. Aus den Alpen seien der St. :
Moritzersee (Borner 9) und die Flielaseen (Hofménner und Menzel
48) als Fundorte erwiihnt. De Man (67) bemerkt, daB die Art viel
seltener ist, als Pl cirratus. Doch weist Micoletzky (74—76, 73)
auf ihr immerhin weit verbreitetes Auftreten hin. AuBereuropdisch
ist sie bekannt aus Turkestan und der Mongolei.

Jronus ignavus Bast.
Vorkommen: S

In den Joriseen tritt der Nematode ganz selten auf. Aus den An- .
gaben von Hofméanner und Menzel (48) erkennen wir, daB er den
Alpenrandseen ziemlich gemein ist. Er geht aber zahlenmaBig mit,

zunehmender Hohe zurtick, um in den Gebirgsseen nur noch eine |

untergeordnete Rolle zu spielen. Doch ist er uber das ganze Alpen-
gebiet verbreitet. Aus den Ostalpen kennt man ihn nur aus der
Umgebung von Lunz (Micoletzky 74, 75).

Jronus longicaudatus de Man.
Vorkommen: Jéribach.

Diese nicht haufige Art scheint den Jériseen zu fehlen.” Schweize-
rische Fundorte verzeichnen Hofménner und Menzel (48), sowie
Steiner (113, ohne nihere Ortsangabe); alpin kommt sie am Gruben-
paB vor (2200 m), sowie im St. Moritzersee (Borner 9). Die weitere
Verbreitung in Holland und Deutfschland ist durch de Man (67) und
durch Stefanski (110) bekannt geworden.
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Mononchus macrostoma Bast.

Vorkommen: sI, I, IV, VI, SVII nach SVI; SII nach S1I.
gen erwahnten Gewdssern lebt M. macrostoma nicht gerade

In . S
ohr haufig. BT tritt wahrscheinlich im ganzen Gebiete des JorifleB-
wunmmm quf. Was seine alpine Verbreitung anbelangt, so diirfte man

ihn wohl im mpnuwn.,.-.ivmnmmwaﬂ antreffen (Hofmanner und Menzel

48: Micoletzky 74, 75). [Er ist in Europa kosmopolitisch; auBer-

" sopiiisch ist er bekannt aus Afrika und Virginia (Cobb 28).
Mononchus papillatus Bast.

Vorkommen: S1II, IO, VI, IX, X; SVII nach SVI; SII nach ST
Jéribach; Stutzalpsee.

In den genannten Gewéssern tritt der Nematode vereinzelt auf.
Was gein- Vorkommen anbetrifft, so verweisen wir auf Hofminner
and Menzel (48) und Cobb (28). Naeh Cobb gilt er als ein gemeiner
Kosmopolit, was mit seiner Verbreitung tber die ganze Erde in ver-
tikaler und horizontaler Richtung vollkommen tubereinstimmt. Die
Art ist sehr widerstandsfihig, fanden sie doch de Man (67) im Brack-
wasser und Steiner (114) weit im Norden bei Nowaja Semlja.

Mononchus muscorum Duj.

Vorkommen: SI bis III; VI, VIII, XI; Joribach; Stutzalpsee.

Wahrend der Nematode in SI ziemlich zahlreich auftritt, erscheint
er in den tubrigen Gewissern nur ganz vereinzelt. In der Schweiz
besitzt er keine weite Verbreitung. Menzel (70) traf das Tier im
Rhitikon an; Steiner (113) verzeichnet es in seinen vorlaufigen Mit-
teilungen tber Schweizernematoden. - Doch spricht das weitere Vor-
kommen dafir (Micoletzky 78), dab die Art ziemlich verbreitet ist.
Cobb (28) nennt sie eine ,rather common cosmopolitan spezies®.:

Mononchus dolichurus Ditl

Vorkommen: SIX, XIL

In SIX trifft man Mon. dolichurus ziemlich hiufig an, wahrend
er in SXII sehr vereinzelt bleibt. Eine weitere Verbreitung scheint
nicht bekannt zu sein. AuBer dem von Menzel (70) gemeldeten
Fundort bei Avers ist das Tier in der Schweiz noch nicht festgestellt
worden. Ditlevsen (29) fand es in der Nihe der Kuste von Jitland
nog (28) in den Vereinigten Staaten Nordamerikas und de Man Ammw
In Norwegen, so daB wir daraus schlieBen kénnen, daf der Nematode
sehr wahrscheinlich kosmopolitisch verbreitet ist.
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Ethmolaimus revaliensis Schneider.
Vorkommen: SI, II, IV bis XI; SXI nach SII; Joribach; Stutz-
alpsee.
Dieser in den Joriseen weit verbreitete Nematode ist in den Alpen-

seen zahlreich vertreten. Sehr wahrscheinlich ist er in SII uns nur

entgangen, so daf er in keinem Gewdsser der Seekette des Jorifleb-
tales fehlen dirfte. Aus den Angaben von Hofménner und Menzel
(48) kann man schliefien, daB die Art sowohl im Litoral als auch in
der Tiefe der Alpenrandseen auftritt. Micoletzky hat sie in seinen
Untersuchungsgebieten nicht angetroffen. Eine weitere europdische
Verbreitung, auBer aus Estland (RuBland) ist noch nicht bekannt.

Cyatholaimus tenax de Man.
Vorkommen: ST
In ST findet sich das Tier nur ganz selten. Wéhrend diese sebr
baufige Art (de Man 67) in Europa eine ziemlich weite Verbreitung

besitzt, wird sie aus der Schweiz nur vereinzelt gemeldet. Hofmanner 3
und Menzel (48) geben als extreme Wohnbezirke die Tiefe des ¢
Genfersees (280 m) und das Plateau der Sulzfluh (2600 m) an. Wieder

ein Beweis fir die groBe Anpassungsfihigkeit einer grofien Zahl der
Vertreter der Nematoden.

Cyatholaimus terricola de Man.

Vorkommen: SI, VI bis VIII; X, XI; SXI nach SII; Jéribach;
Stutzalpsee.

Diese nach de Man (67) nicht gerade hiufige Art, erscheint in
unserem Gebiete in den gepnannten Gewéssern nur selten.
kommt sie im St. Moritzersee (Borner 9), sowie in den Flielaseen
(Hofménner und Menzel 48) vor. Auber Fundorten aus Deutschland
(de Man 67) scheint noch keine weitere Verbreitung bekannt zu sein.

Dorylaimus obtusicaudatus Bast.
Vorkommen: SII, III, VI, VI, XIIL

Dorylaimus obtusicaudatus findet sich in den Joriseen nur ganz

selten. Sein Auftreten im Firnsee SXIII zeugt aber sehr schon da-
fir, daB der Nematode &uBerst widerstandsfahig ist. De Man (68)
bezeichnet die A1t als eine sehr haufige. Dem entsprechen auch die
Angaben von Hofmanner und Menzel (48) und von Micoletzky (78).
De Man (67) macht schon darauf aufmerksam, daf er das Tier in

Alpin |
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mo:@um in allen Wohnbezirken beobachten konnte, sowohl in den
Zmum%mimbmmb als auch in mit SiB- und Brackwasser durchtrink-

de.
ter B2 Dorylaimus carteri Bast.

yorkommen: ST bis IV; SVI bis XIII; SXI nach ST; SVII nach
avl; Stutzalpsee.

Dieser in SV anscheinend nicht vorhandene Nematode, wo er uns
sicherlich zufllig enfgangen ist, zeigt sowoh! alpin als auch im @b~
rigen Europa gine sehr weitgehende Verbreitung. Fir seine groBe
.ys%mmmcbmmmmbmmwmﬁ spricht das Vorkommen auf den héchsten Gipfeln
der Walliserberge (Hofménner und Menzel 48) und sein %&ﬁimu in
ger Tiefe des Genfersees (Hofménner 47).

Dorylaimus similis de Man.
Vorkommen: SXII nach SI; SXI nach SII; SII nach SL
Wahrend das Tier in den Seen fehlf, erscheint es in den genannten
Abfliissen ziemlich haufig. Aus den wenigen bekannten Fundorten
(Hofménner und Menzel 48), de Man (67) kann man erkennen, daB
die Art in den Alpen sehr hoch hinaufsieigt. In Holland ist sie ein
seltener Bewohner der durchtrankten Wiesenerde.

Dorylaimus stagnalis Duj. :

Vorkommen: SII, VI, IX; SIV nach SIII; Jéribach; m&:SmEmmo.

In SII und SIX tritt die Art hiufig auf; in den anderen Ge-
wissern bleibt sie selten. Schon de Man (67, 68) wies darauf hin,
daB D. stagnalis auBerordentlich verbreitet ist. Seine Angaben (68)
berechtigen uns daher, das Tier als Kosmopoliten anzusehen. Sowohl
Hefmanner und Menzel (48) als auch Micoletzky (74—76, 78) geben
zahlreiche Fundorte aus allen Gebieten an. Auch auBereuropaisch —
die A1t ist bekannt aus Sudamerika und Asien — darf sie als ge-
meine Form betrachtet werden.

Paramermis rosea Hagmeier.

Vorkommen: Joribach. :

Der Nematode fehlt den Jériseen. Ich habe ihn in einer Schlamm-
probe des. Joribaches — ein reifes Mannchen — angetroffen. Doch
vermute ich, daB das Tier auch im Seengebiete vorhanden sein wird.
Hagmeier (40) fand es im Alirheingebiet. ScbhmaBmann (107) stellte
die Art in allen Oberengadinerseen fest.
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P. rosea ist wohl der haufigste Mermithide. Nach Steiner (116)
sahlt die Familie der Mermithiden neben Dorylaimus zu den Tier-
gruppen, welche fiber die ganze Erde verbreitet sind.

eﬁmbowsm mz.&o;:mwﬁ:.

Vorkommen: SII, VI, VI, XII; §XUI nach SXIL

AuBer in SXII, wo einige reife Weibchen und ein Mannchen fest- ..
gestellt werden konnten, tritt der Nematode nur ganz vereinzelt in
den anderen Gewdssern des Gebietes auf. Die Lénge der von mir
aufgefundenen Exemplare ist im Vergleich zu den Angaben von
Micoletzky (74) und de Man (67) etwas groBer, bleibt aber immerhin
noch unterhalb den Mafen von Hofmanner und Menzel (48). Ent- |
sprechend der KorpergroBe erscheint daher der Habitus schlanker, =
ebenso die Schwanzldnge bedeutender. i

Es wird deshalb von loter- 3
esse sein, die entsprechenden MaBzahlen miteinander zu vergleichen: =

= = - 3

a |
o dm (1) | Miolstaky )| und mae 9
|

| N
Q:1=1mm |

b
i
L
{

1=0,69—09 mm |

g l=1mm | 1=0,84—0,97mm | 1=0,76—1,06 mm 1=1,185 mm
V3540 | a—211 477 | a=271—44 | &= 36—46
p=6—15 * p=6-3 | =6—7 | 8="173—138
y=6—170 y =6,1-7,97 | y=5—8 _ y=52—6,1

Es ergibt sich daraus, daB die GroBenverhéltnisse sehr stark vari-
jeren, eine Tatsache, auf die schon Micoletzky (74) aufmerksam
macht. Die Vulva der Jériseetiere befindet sich entgegen der von
den genannten Autoren festgestellten Tatsache, daB sie am Ende des
zweiten Korperdrittels liegt, mehr gegen die Mitte des Korpers. Wah-
rend Micoletzky fir die Vulvalage 60,6—65,5 o/, angibt, zeigt sich
bei unseren Exemplaren oine solche von H4—>5HT °/o. Trotz dieses
Unterschiedes dirfen aber die Joriseeexemplare in die Art filiformis
eingereiht werden, da die Lage der weiblichen Geschlechtsofinung
sich verindern kann.

™. filiformis scheint in der Schweiz eine typische Hochalpenform
su sein. Nach Micoletzky (74) ist sie in BEuropa in verschiedenen
Orten wieder aufgefunden worden.

4. Rotatoria.
Der Besprechung der einzelnen Arten mussen wir voraussechicken,
daB es leider nicht mdglich gewesen ist, alle Rotatorien zu bestimmen,
da sich die Tiere infolge der Konservierung zum Teil so stark kon-

_ Kreis .

1=—045—126 mm | 1= 1,125—1,149 mm
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_piert habens daB sie fiberhaupt eine Feststellung der Art nicht mehr
:.”wmm:ow%? Wir werden daher nur diejenigen Formen besprechen,
.wwnmu: hwnﬁammrmamwaﬁ mit aller Sicherheit festgestellt werden konnte.
[t

Metopidia lepadella Ehrbg.
yorkommen: SIL
g 11 héufig auftretende Form ist sehr weit verbreitet. Sie

Die in !
kann nach Weber und Montet (139) alle Wohnbezirke beziehen. (Vgl.
auch 7Zschokke 144.) Murray (87) stellte sie auf Spitzbergen und

qapua-.uommﬁw-b@u: test. Olofsson (90) bestatigte diese Fundorte. Das
Tier gommt Giber die ganze Erde verbreitet vor.

Pierodina patina (0. F. Miller).

yorkommen: SIL, 0.5

Aus den Schweizeralpen scheint der Rotator noch nicht bekannt
gu seil. Nach der Fundortzusammenstellung von Weber und Montet
(139) ist er im Mittellande eine gemeine und verbreitete Art. Zschokke
(144) meldet sie aus den Tiroleralpen. In den beiden Joriseen tritt
sie ziemlich héufig auf.

Adineta vaga (Davis).

Vorkommen: SX; SXI nach SIL

Ad. vaga ist eine sehr widerstandstihige und weitverbreitete Art.
Sie steigt in den Alpen sehr hoch hinauf. (Vgl. Heinis 42 und Weber
und Montet 139.) In den Gebirgen Mitteleuropas erscheint sie haufig.
Murray (87) konnte sie auf Spitzbergen beobachten. AuBereuropéisch
fand sie Heinis (43) in Moosprobert aus Mexiko. ‘

Callidina multispinosa (Thompson).

Vorkommen: SX; SXI nach SIL

Nach Heinis (42) soll die Art in der Schweiz selten sein, Die
wenigen Fundorte verteilen sich auf den Jura (45) und die Alpen
der Waadt. Die Gewdsser unseres Gebietes sind die hochsten Wohn-
,.vaEmo des Tieres. Nach den Angaben von Weber und Montet (139
ist es iiber die Erde hin weit verbreitet. So kommt es im Gebiete
von Sikkim im Himalaja, dann in Siidafrika und Amerika, sowie in
der Antarktis vor. Heinis (41)fand die Form auf den Kanarischen Inseln.

Philodina roseola Ehrbg.
Vorkommen: SX.
US Art ist sowohl in der Ebene als auch in den Alpen weit ver-
breitet, wo sie bis an die Grenzen des ewigen Schnees emporsteigt.
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In §X ist sle ziemlich héufig. Nach Zschokke (144) gehort sie zy
den horizontal und vertikal am haufigsten auftretenden Rotatorien,
Auch hebt er ihre riderstandsfahigkeit und hwUmmmmﬁummEﬁmnrrm;
ganz besonders hervor.
5. Oligochaeta.
Nais variabilis Piguet.

Vorkommen: SII nach Sl

Ich habe das Tier nur selten im Abfluf von SII nach SI gefunden,
Nach den Mitteilungen von Dr. Piguet ist es in ‘der Schweiz ziemlich?
haufig, Es findet sich in unseren Jura- und Alpenrandseen als Tiefen~:
form (Piguet 99). Aus den Alpen wird die Form nur vereinzelt ge-
meldet (Borner 9; Pointner 100). Als weitere Wohnbezirke gibt Hu.wmﬁmn,,‘
an: Sidfrankreich, Sachsen, Bohmen, Galizien und Syrien.

— apgl

Lumbriculus variegatus Grube.
Vorkommen: SIV. :
Das Tier tritt vereinzelt im vierten Seebecken auf. In den sub-
alpinen Randseen nimmt es die Stellung -eines Tiefenbewohners ein?
{Zschokke 148; Hofsten 50). Die Form ist in Stmpfen, Graben,
Timpeln und im Schlamm der Flisse in ganz Mitteleuropa weit
verbreitet (Michaelsen 73). Auch in den Alpen besitzt sie ziemlich
groBe Verbreitung (Piguet 99). 4

Stylodrilus heringianus Claparéde. _
Vorkommen: SI—S1L; S IV—SV; SVIL; S IX—XI; Stutzalpsee.}
Die Form kommt in Nord- und Mitteleuropa weit verbreitet vor.:

Auch findet sie sich héufig in den Alpen. Sie ist' ein typischer s
Schlammbewohner, welcher in den Joriseen eine weite dmﬂ_uamwn:wm\.w
geniefit. Besonders in SX weist das Tier eine weite Verbreitung:
auf.. Styl. heringianus besitzt nach Ekman (32) die Fahigkeit, sich®
zu jeder Jahreszeit fortzupflanzen. So konnte auch Piguet in meinem
Material neben jungen Tieren noch zahlreiche reife Exemplare feststellen.

-

Haplotaxis gordioides (Hartmann). !
Vorkommen: SXI nach SIL 1
Diese Form erscheint in den Joriseen nur selten im Abfluf von |
SXI. Nach Piguet (99) besitzt sie in den Alpen eine weitgehende 1
Verbreitung. Auch halt sie sich als Tiefenbewohner haufig in unseren |
Schweizerseen auf (Zschokke 148). Ebenso hat das Tier in den Ebenen-

gewhssern einen groBen Verbreitungshezirk (Michaelsen 73) inne. M
|
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8. Ostracoda.
o%&oou@im ovum (Jurine) G. M. Miiller.

ﬁonwoaamﬂn muﬂ.

Dieser kleine Ostracode, der nach Kanfmann (54) eine der haufigsten
men ist; findet sich in den Joriseen nur sehr selten in der Litoral-
Jone VOB gIl. Es mnﬁmmuf ‘nmm die Beschaffenheit der in unserem
Gebiete liagenden Grewasser tiir die Ostracoden im groBen und ganzen
. ht sebr ginstig ist. Alm (1) bezeichnet den Krebs als den ge-
meinsten Muschelkrebs. Daftiir zeugt auch seine Verbreitung iber den
mmunmn Kontinent, sowie iber Nordamerika und Asien.

Cypria ophthalmica Jurine.
Vorkommen: SIL
Obgleich Cypria ophthalmica gegen Temperaturschwankungen sehr
éam_.,mgnmmmwﬁm ist und von allen Ostracoden am hochsten in den
Alpen steigt, findet sie sich in STII nur sehr selten im Litoral. Das
Tier ist iberall weit verbreitet und geht bis weit hinein nach Asien
and bis nach Celebes (Stingelin 124).

Candona candida O. F. Miiller-Vavra.
Vorkommen: Jéribach.
Ich habe das Tier am AusfluB von SI im Joribach, aber selten,

in den Moospolstern der Uferregion gefunden. Wenngleich in den
Alpen weit verbreitet (Zschokke 144), scheint es doch den Joriseen

zu fehlen. Candona candida ist ein Kosmopolit (Bkman 31), welcher

alliberall sehr haufig vorkommdt, sowohl zirkumpolar als auch im
ganzen Mittellande.

Candona spez.
Vorkommen: SIX,

.HD STX wurde eine Candona-Art gefunden, welche nicht naher be-
stimmt werden konnte, da das Tier noch ganz jung gewesen war.

7. Centropagidae.

Diaptomus bacillifer Koelbel.
Vorkommen: SI—SXI; SXI nach SIL
..U»mmoa in den Alpen weit verbreitete Centropagide erscheint in den
Joriseen in groBen Mengen. Wahrend SI ein Ubergewicht von Cyclops

m,amEEm aufweist, nimmt gegen SVII hin D. bacillifer stetig zu. In
ST Ralten sich beide Krebse ungefihr das Gleichgewicht. Da-




46 H. A, Kreis.

gegen verdringt in S VII der letztere den Cyclopiden fast vollkommen

Der Grund dieser Verteilung liegt vermutlich in der verschiedeney

Beschaffenheit des Wassers von SI und SVIL In ST zeigt sich eing

immerwéahrende Tribung, an welche sich C. strenuus besser anzu-

passen imstande war als der Centropagide. Daher wurde dieser mit

der Zeit mehr und mehr aus SI verdrangt. CGegen S VII kehrt sich

das ganze Bild um. Wohl kann C. strenuus im klaren Wasser sehr -
gut gedeihen, aber die gewaltige Uberproduktion von seiten des
Diaptomiden hat den Cyclopiden wahrscheinlich zum Zurtckweichen

gezwungen. D. bacillifer ist ein typischer stenothermer Kaltwasser-:
bewohner, welcher im Norden hiufig auftritt (G.0.3ars 103; Oloffsen 90).

Was ihn besonders auszeichnet, ist seine grofie Anpassungsféhigkeit.

So dringt er bis in die Hochebene von Tibet vor; auch schreckt er:
nicht vor den Salzseen von Akmolinsk (Tollinger 133) zuriick. Er
ist imstande, unter der winterlichen Eisdecke weiter zu leben.

8. Cyclopidae.
Cyclops strenuus Fischer.
Vorkommen: SI—SIII; 8 V—SVII; SIX—SX; SXII; SVII nach
S VI; Jéribach; Stutzalpsee.
(. strenuus bleibt in den Jériseen der einzige Vertreter seiner Familie. - _

Er fehlt nur ganz wenigen Seen. Uber seine Verbreitung in unserem -
Gebiete haben wir schon bei der Besprechung von Diaptomus bacillifer

berichtet. Der Cyclopide ist der gemeinste Copepode in Europa
(Schmeil 108), welcher sowohl zirkumpolar, als auch in den Ebenen
Mitteleuropas und in den Alpen tberall zu finden ist.

9. Harpacticidae.

Maraenobiotus Zschokkei nov. spez.
(Fig. 1—19.)
Vorkommen: SIII, SXII; SXI nach SIL

Diese Art wurde in den genannten Gewdssern nur selten gefunden.
Ein sebr eingehender Vergleich mit M. brucei und M. insignipes zeigte,
daB sie zwisechen diesen beiden Harpacticiden eine Mittelstellung ein-
nimmt. Thre Charakteristika liegen im driften und vierten FuBpaar
und in der Gestaltung der Furkalanlage. Die Form besitzt sowohl
typische Merkmale von brucei als auch von insignipes. Daneben er-
scheinen aber Aushildungen von Korperteilen, welche vollkommen

- i i T Tt e g T4
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nd und als eine .‘wuvmmmubmmmwmaw&ncum an das Moosleben ge-
werden mussen.

Zum Vergleich ..Emam.n mmum_.mmmm. die Angaben von Olofsson (91),

Jerseits das gronlindische Material von Herrn Dr. P. Haberbosch,
an jch sehr weirtvolle Angaben fiir meine Untersuchungen verdanke,
%Bummaommb. Diese haben gezeigt, daB z. B. die Beborstung des
rmnww%m.wacam kein Charakteristikum der Art gepannt werden darf,
MME sowohl Haberbosch, als auch ich haben in beiden Materialien
on Gronland und den Jériseen in dieser Beziehung grofie Sehwan-
M:ammw feststellen kénnen. .

Die bei der Besprechung der FuBpaare aufgefiihrte Tabelle enthalt
far M. brucei und insignipes die Aufzeichnungen Olofssons (91). Die
Abweichungen in der Beschaffenheit der Organe werde ich besonders
w«?ﬁ.ﬁ@mﬁ. In der Beschreibung des Tieres schlieBe ich mich der
Methode des schwedischen Zoologen an. Die romischen Zahlen be-
seichnen die Zahl der Dornen am Endglied des Fufipaares, die arabischen
die der Borsten. Was vor dem linken Komma steht, befindet sich
om Aufenrand des (liedes: was nach dem rechten Komma angefihrt
wird, am Innenrand.

a) Weibchen:

Korper: ziemlich schlank, gegen das Ende hin kaum abnebmend.
Die Dornenreihe der drei letzten Abdominalsegmente ist nicht unter-
brochen. Rostrum kurz, nicht deutlich hervorspringend.

Al reicht etwas tber die Mitte des Cephalothorax und besteht
aus acht Gliedern. Das vierte Glied trégt sehr lange, bis tGber das
Endglied reichende Sinnesborsten. Das letzte Glied besitzt eine
lange Doppelborste.

ATl ist dreigliedrig. Am AuBeprand des zweiten Gliedes stehen
median einige kleine Borstchen. Das Endglied tragt zwei Dornen
und drei lange Borsten, von denen die mittlere am lingsten
wird. An ihrer Basis befindet sich eine Borstenreihe. Unter der
Mitte wird der Nebenast eingelenkt, der vier Borsten aufweist, von
denen die dritte die anderen um fast das doppelte iberragt.

Mandibel: ein rudimentérer Palpus mit drei Borsten, im Gegen-
satz zu brucei und insignipes. Die mittlere wird sehr lang.

Maxille mit gut entwickeltem Kaufortsatz und einem Palpus mit
5—7 Fortsitzen.

Maxilliped I mit starker Klaue, die an der Basis zwei Borsten
besitzt. Die beiden anderen Fortsitze sind gespalten.
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Maxilliped II: Das erste Glied tragt eine kurze, distal eingelenkte
gefiederte Borste. Am Aulenrand des zweiten Gliedes treten Smqu
kleine Borsten auf. An der Basis der Klaue steht eine Borste.

—
M. Zschokkei M. brucei M. insignipes
| re ri e ri ._ re ti
_ II.120—0120 | ILI20—0I20 ILI 20—01 2,0
LI0—0121 | ILI1,1—0I21

LI12—122 | LOL1—0I22 I,T 1,1—01 2,1
LM11—0I21 | LOL1—0I22 | LI11—I 22

| 13 —3—4 | 13—4—4-—5—6| 13 —5

_7 LI 1,1—0121 |
|
|

facBia =B o -]
CU DO

P1 zeigt keine Abweichung im Vergleich zu brucei und insignipes. ¢

P 2: Das zweite Glied des Entopoditen tragt an seinemn Hode einen
kiirzeren Dorn und eine ihpn tberragende und eine kleinere mo?ﬂm
Die Innenrandborste ist unter der Mitte eingefiigt. !

P3: Am Endglied des Exopoditen zeigt sich am AuBenrande nur
ein Dorn. Auf seinem Ende stehen ein kurzer und ein sehr langer |
Dorn und eine kurze Borste. Der Innenrand besitzt zwei Borsten. |
Das erste Glied des Entopoditen bleibt rudimentdr. Am zweiten
Glied steht am AuBenrand ein grofer unter der Mitte eingelenkter
Stachel, der bis an das Ende der beiden Endborsten reicht. Der
Innenrand triagt zwei Borsten.

P 4: Der Entopodit trigt auf seinem Ende einen Dorn und zwei
Borsten, von denen die duBere bedeutend linger wird als die beiden
anderen Anhinge. Am Innenrande befindet sich eine Borste.

P 5: Die Beborstung ist wie bei brucei schwankend. In der Regel

erscheint sie in der Anordnung 1, 3—4. . !

Analoperkulum: Die Bewehrung ist sehr schwankend. Die Zahl
der regelmiBig angeordneten Borsten liegt zwischen 7—12—21; in
der Regel treten 12 Borsten auf.

Furkalglieder langer als das letzte Abdominalsegment. Die
innere der drei Apikalborsten bleibt sehr klein. Auch erreicht die
mittlere Borste nur eine geringe GroBe. Ihre Lange schwankt zwischen
0,0764 und 0,0832 mm.

Lange (ohne Furkalborsten): 0,465—0,585 mm.

b) Mannchen:

Koérper: Bedeutend schlanker als beim Weibchen. Vollkommen
abweichend gebaut sind P 2 bis P 5 und die Furkaldste.

Ppa——

.
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[ Die zwel ersten Drittel sind stark verdickt und reich mit
Al ersehen. An der Spitze stehen zwei lingere Borsten.

Borsten ¥

\mﬁﬂu\llllll]l]ﬂ i s B

B M. Zschokkei _ M. brucei M. insignipes

_ Te i _ re i _ re i

p1 _ I, 120—0I20 I, 120—0120 | I 120—0I20
p2 ,121—02, 1 LII 10—IL2, 1 LII11—12 1
p3 | ILILI—020 i I, I1,1—020 IL I 1,2 —020
pi | LI 1,1 —01 11,0 LIl 1,1 —0,2,0 LIl 1,1 —01I 2,0
ps | 14 — 2 14 — 2 14 — 2

p 2: Das Endglied des Exopoditen trigt einen AuBenranddorn,
pinen Bnddorn, zwei Borsten, von denen die &uBere mehr als doppelt
so lang wird als die innere und eine kurze Innenrandborste. Am
Entopoditglied stehen auf dem Ende zwei kurze gleich lange Borsten
and eine kleine etwas iber der Mitte eingelenkte Innenrandborste.

P 3: Das Endglied des Exopoditen besitzt zwei Aufienranddorne,
einen langen Enddorn, eine kurze, feine Borste und am distalen Ende
eine sehr kleine Innenrandborste. Der Entopodit trigt am Innen-
rande einen starken Stachel, welcher das Hauptglied bedeutend @ber-
ragh. Auf diesem stehen eine kleine &uBere Borste und eine lange,

typische, wie bei M. brucei auftretende Sinnesborste, die am Ende
verbreitert ist.

P 4: Das Endglied des AuBenastes zeigt an seinem distalen Ende
1 AuBenranddorn, 2 Enddorne, 1 kurze Borste und 1 kleine Innen-
randborste. Der Entopodit ist sehr charakteristisch. An seinem Ende
tragt er aullen und innen eine lange Borste, von denen die innere
etwas langer wird und in der Mitte einen kurzen Dorn.

P 5: Hier zeigen sich gegenitber M. brucei und insignipes keine
Abweichungen.

Analoperkulum: 7—9—10 MS%&P in der Regel 9.

Furka: AuBerst charakteristisch ist die Entwicklung der Apikal-
borsten. Die innere bleibt klein und schwach, ist aber deutlich
sichtbar. Die Hauptborste wird proximal kolbenférmig verbreitert
und erreicht dann plétzlich wieder die normale Geestalt. Sie wird
lénger als das halbe Tier: 0,2496 mm. Eine ganz analoge Tatsache
stellte Chappuis (26) beim M&nnchen von Viguierella coeca Maupas
fest. Auch hier unterscheidet es sich vom Weibchen durch die viel
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1angere Ausbildung der mittleren Furkalborste. Die AuBenrandborste
reicht bis an die Endstelle der Verdickung der Hauptborste.
Linge (ohne Furkalborsten): 0,390—0,420 mm.

Canthocamptus van douwei KeBler.
(Fig. 20—25.)

Vorkommen: SIX.

Diese von Kebler (59) im Riesengebirge und von Mienkiewiez (80)
in der Tatra wiederaufgefundene Art konnte in SIX in ganz wenigen
Exemplaren in einer Moosprobe festgestellt werden. Aus den beige-
gebenen Figuren erkennt man, dafl die Tiere die typischen, von
KeBler aufgefohrten Merkmale besitzen. Wir verweisen daher auf
seine ausfihrliche Besprechung. Ein Charakteristikum der Art scheint
der Bau der Furkalborsten zu sein. Die innere bleibt klein und wird
an der Ansatzstelle geknépft, wéhrend die mittlere normal entwickelt
ist und an der Basis auBerordentlich stark verbreitert aufsitzt, Dorsal
unter den Apikalborsten stehen vier sehr starke Borsten.

Canthoeamptus cuspidatus Schmeil.

Vorkommen: SI bis SVI; SVII bis SXII; alle Abflisse aufer
SIV nach SIII; Stutzalpsee.

Der Harpacticide tritt in den Joriseen sehr hiufig auf. Er scheint
eine nordische Form zu sein, der aber auch in den Alpen eine weite
Verbreitung zukommt, obgleich nach den Angaben von Thiébaud (130)
man eher geneigt wire, den Krebs als selteneren Gast anzusehen,
Doch glanbe ich, daB bei weiterer Durchforschung unserer Alpenseen
das Tier sich noch an zahlreichen Orten finden wird. Es besitzt eine
allgemeine zirkumpolare Verbreitung (Grénland: Haberbosch 39,

Brehm 19).
Canthocamptus alpestris (Vogt).

(Fig. 26—41.)

Vorkommen: SI, II, IV, VI, VIII; SX bis SXII; alle Abflisse
mit Auspahme von SIII nach SII und dem Jéribach.

Canthocamptus alpestris wurde zum ersten Male im Jahre 1842
von Vogt (136) in einem Tuampel am Aargletscher gefunden, Der
_Autor gab dem Tier den Namen Cyclopsine alpestris. Seitdem konnte
es picht mehr festgestellt werden. Erst 1915 entdeckte Haberbosch |
den Harpacticiden wieder in Moosproben eines Quellbaches in der
Nihe des RoBplattensees, im Gotthardmassiv, und gleichzeitig mit
ihm verdffentlichte Minkiewicz (79) eine Arbeit, in welcher er unter

R
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Jern Namen Canthocamptus mirus eine neue Art beschrieb, welche
mpcm%omow als fibereinstimmend mit seinen Exemplaren identifizierte,
Br wies auch die Ubereinstimmung beider Harpacticiden mit der von
Vogt aufgefundenen Art nach und belegte sie mit dem Namen
Canthocamptus alpestris (Vogt). Das Hauptcharakteristikum ist die
NEmnw.cmacum der Furkalborste beim Weibchen. Der Harpacticide
it in den Joriseen hiufig. Da eine ausfiihrliche Beschreibung des
Tieres noch fehlt, soll diese hier nachgeholt werden. Bei der Unter-
suchung hat sich herausgestellt, daB die Art sehr nahe Verwandt-
cchaftsbeziehungen zu C. cuspidatus zeigt, eine Tatsache, auf die
<chon Haberbosch (39) aufmerksam gemacht hat. Auffallend dhnlich
sind die Beinpaare beider Arten gebaut. Sie weichen pur in der
Endbeborstung einzelner FiiBe voneinander ab. Was das Mannchen
von C. alpestris anbelangt, so ist es duBerlich iberhaupt von dem
Cuspidatus-Mannchen nicht zu unterscheiden, da es im Gegensatz
gom Weibchen vollkommen regelmaBig ausgebildete Furkalborsten
besitzt.

a) Weibchen: Was die duBere Gestalt des Tieres anbelangt,
verweise ich auf die Beschreibung von Minkiewicz (79), der ich nichts
weiteres beizufiigen habe. Das 2. und 3. Abdominalsegment sind
durchgehend bedornt, withrend das letzte eine dorsal unterbrochene
Bedornung aufweist. )

A 1 reicht d@iber die Hilfte des Cepbalothorax und ist achtgliedrig.
Die telative Gliederlinge betrigt:

I I it v v vI . VIII
1,6 23 1,3 1,3 1,6 1,6 1 2,6

Die Borste des 4. Gliedes reicht bis an das Ende der Antenne.
Endglied stehen eine lange Doppelborste und eine kurze Borste.

A 2 ist zweigliedrig. Der Nebenast bleibt eingliedrig. Am AuBen-
rand des 1. Gliedes befindet sich ein Dorn; an demjenigen des 2. Gliedes
erscheinen zwei ziemlich groBe Dorne und eine Anzahl kleiner Borsten.
Am Ende stehen fimf groBe Borsten, von denen die zwei &uBeren

, VI

Am

‘kiuzer sind. An ihrer Basis tritt eine Borstengruppe auf.

~ Die Mundwerkzeuge zeigen die charakteristischen Eigenschaften
der Canthocamptusgruppe.

- Uber die Art der Bewalfnung der Beinpaare geben die Emﬁg

.ndhere Auskunft.

P1:1, II 1,001, 2,0
Pa2:.1, 11I—1] 1,1



59 H. A, Kreis.

P 3: I, II 1,I—-0,I 2,2; (. cuspidatus zeigt am Endgliede des Exo-
, poditen eine kiirzere innere und zwei Innen-
randborsten. )

P 4: 1 II 1I-12 II, O; bei cuspidatus ist die Anordnung:

[ II12—121 1

P 5: 1,5—6

Analoperkulum grof mit einer groBen Zahl feiner Dornen.

Furka charakterisiert durch das Fehlen der eigentlichen Furkal-

borsten. An ihrer Stelle befindet sich eine groBe, geknépfte und

verkimmerte Borste, welche sich in ihrer untersten Hilfte gabelt.

Am gegentberliegenden HEnde erscheint ein etwas groBerer Dorn,

welcher von einigen wenigen Borsten umgeben ist. In der unteren

Hilfte des AuBenrandes stehen eine grofers und eine kleine feine

Borste. Auf der Ventralseite bemerkt man eine bogenférmig ange-

ordnete Reihe ziemlich groBer Dornen.

Léange: 0,540—0,615 mm.

b) Mannchen:

Korper: Bedeutend kleiner, ziemlich plump mit langen Furkalborsten.
A m dw wie bei C. cuspidatus.

: I, 1,00, 2,0 - .

: I, I 1,1—0,2,1; bei cuspidatus bleiben die Borsten des Exo-
poditen- und des Entopoditenendgliedes viel
kiirzer als bei alpestris. Die eine Borste des
Entopoditen wird bei letzterem fast dreimal
groBer als die anderen Borsten.

P 3.1, II 1,1—-0,2,I; der Entopoditstachel iiberragt die beiden:
Borsten um ein Bedeutendes wie bei cuspi-
datus; hier bei cuspidatus sind aber die
beiden Borsten gleich lang.

P 4: 1, II 2,1—LI 2/1; der Entopodit ist von dem bei cuspidatus

_ vollkommen verschieden. Er trigt zwei Dorne
und drei Borsten, entgegen der vierteiligen

- Bewehrung bei cuspidatus.

P & 15—2.

Analoperkulum groB mit zahlreichen regelm#Big angeordneten.

Borsten.

Furka: Unterscheidst sich von derjenigen des Weibchens durch
die Anwesenheit langer Furkalborsten, von denen die innere fast die

A
P1
P2

J

.
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oﬁwwm].ovw@ mm.  Die Furks jgt
monr .S:.m die &uBere Furkalborste
ist die innere vie] besser sichthar

Kdrperlinge des Tieres erreicht:
der von cuspidatus sehy ahnlich
langer als bei dieser Art. .»:om
und stéirker entwickelt.

GréBe (ohne Furkalborsten): 0,3456—0,390 mm

10. Cladocera.

Daphnia variabilis (Lghs.).

.bmumw_mcm (60, 61) faBte die Gesamtheit der zg
von Daphnia, longispina unter den Namen

Daphnia variabilis

hlreichen Varietiten

zusammen.  Er nennt diege Faunen i ¢

wieder in drei Unterzyklen gliedert: o YIRS, den
W_W Daphnia variabilis cykl. longispina-gracilis
b
& ] 2 » i P -galeata

. . " - » Zaleata-galeats
auf welche hier niiher einzugehen nicht der Ort jst. “ﬁ_&, haben
es

der Einfachheit halber fir am besten erachtet die @
mm?wa.wuou.dmamﬂﬁmn von D, _onmmmep - nwm Meh m,.m hl i
m:&. uwa.H Im Joriseenmaterial — ip den groBen HmhmTEM 5 %&Eaﬁ
ﬂw%mga-mwﬁnm zusammenzuschlieBen. M_m mmnw@.a mwwﬁ mwmnw% w.‘m_p
W.ﬂmmsﬁﬂwubﬂwmwﬂmmﬁﬂhw Jo_ EM& verbreiteten Arten ung Varie-
Stammform abzuleiten sind Ma% Mmmﬁwwgwugﬂm i el
tammi ; die Tast jedem Si: i
WM:MAW nur von rein .wowﬂeﬂo_o&monan awmwwmw,_,ﬁnmmwmnﬁﬂuoln gy
= mrm.w.H_Bmﬁmmmcnm. 10 elnen einzigen groBen Formenkreis
dienen, einer 1mmer tiefer greifenden Zersplitterung und d;
immer grofer werdenden Verwirrung endgtiltig ihre u@ ;
Vorkommen: STX. , B

mmwsm W.mhs.ﬁwagn Gebiete der Joriseen fehlt D, variabilis vollkommen
Stheint nur spirlich in SIX. Hier sind di i -
16 erschei e g : e Bedingungen =
w\n&ﬁm_mﬂm.m_m gunstig. Das Becken erhitzt sich im mMEBmw Mmmh..u
ﬂmww mm cw!ozmn mmumq S.Mub auch nicht reiche, so doch ansehnliche Ufer-
lon auf, so daB dieser Témpel einen fir D iabili
] . variabilis
H.,SwE geschatfenen Lebenshezirk darstellt. Die Dauer des Mmqumwmmﬂw
&M mww.u_%mmﬁmvmum des Gewdssers ist auch lange genug, um der Cladocere
; an ung von Danereiern zu gestatten, mittelst derer sie dann im-
stande ist, die Trockenperiode des Beckens zu iiberdauern,

amtheit der

soll dazu
mit einer
ZU seizen,
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D. variabilis scheint Kosmopolit zu sein, welcher sowohl im Norden
als auch im Mittellande und in den Alpen eine weite Verbreitung
besitzt (Lilljeborg 66).

Bosmina spez.?

Vorkommen: SI, IV.

Ich fithre das Tier nur mit Fragezeichen am, da es mir aus SI in
nur zwei vertrockneten Exemplaren und - aus S IV in nur einem
Exemplar vorliegt. Kontrollfinge im Jahre 1918 haben es nicht
mehr zu Tage gefordert, was allerdings in anbetracht der schlechten
Verhiltnisse wahrend der Untersuchungsperiode nicht anders zu
erwarten war. Bine Verschleppung durch das Netz scheint ziemlich
anwahrscheinlich zu sein, da die Tiere erst gegen das Ende unseres
Aufenthaltes gefunden worden sind. Es kann nicht fiir ausgeschlossen
erachtet werden, daB sich die Cladocers in den Seen aufhélt, doch
wird es unbedingt nétig sein, diese auf das Vorkommen von Bosmina
nochmals genau zu pritfen, bevor ein sicherer SehluB gefabt werden kann.

Eurycercus lamellatus (0. F. Miller).
Vorkommen: SIIL
Die sonst weit verbreitete Art tritt in den Joriseen nur sehr

selten im dritten See auf. Dieser ist mit 9510 m der hochste bis’

jetzt bekannte Fundort fiir die Art. Stingelin (127) stellte sie im
Silsersee (1796 m) fest. Nach ihrer Verbreitung ‘scheint die Form
zirkumpolar zu sein (Zschokke 144, Lilljeborg 66).

Alona guttata G. O. Sars.

Vorkommen: SI und SIX.

In den Seen des JorifleBtales erscheint Al guttata nur in SL.
Sie wurde vereinzelt in der Litoralzone des NO-Zipfels des Sees ge-
funden. Dieser diirfte der hochste bis jetzt bekannte Fundort der
Cladocere sein (2445 m). In SIX erscheint sie neben Alonella excisa
sohr vereinzelt, Richard fand sie auf Spitzbergen (Olofsson 90).
Sie verdient den Namen eines Allerweltsbirgers, welcher sowohl in
den Alpen (Stingelin 127) als auch in der Zirkumpolarregion (Zschokke
144) eine weite Verbreitung genieBt.

Alona rectangula G. O. Sars.
Vorkommen: SII, III, IX.
In ST und SIX tritt die Cladocere hiufig auf; dagegen bleibt sie
im ST selten. In ihrer weiteren Verbreitung kommt Al rectangula
iberall sporadisch vor. y
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Hautig ist sie in Schweden (Lilljeborg 66). . Haberbosch (38) kon-
statierte sie in Island und Gronland, Olofsson (90) in Spitzbergen,
Doch erachten wir es nach den Angaben weiterer Fundorte (Keil-
hack 58, Zschokke 144, Langhans 61, Stingelin 127) fiir richtig,
wenn man dem Tiere den Charakter eines Kosmopoliten zuspricht,
erscheint es doch im Gebiete der sidlichen Wolga (Behning 7), sowie
auch in Kalifornien (Zschokke 144),

Alona quadrangularis (0. F. Miller).

Vorkommen: Stutzalpsee.

Die AL quadrangularis fehlt den Joriseen vollkommen. Der Grund
dafir liegt in den ungiinstigen Verhéltnissen dieser Wasserbecken.
Im Stutzalpsee dagegen erscheint der Krebs in groBer Anzahl. Eine
weite Verbreitung genieBt er im Norden (Lilljeborg 66, Haberbosch
38); ebenso ist er haufig in der Ebene und in den Alpen. Er darf
wohl als Kosmopolit angesehen werden.

Alonella excisa Fischer.

Vorkommen: SIX.

Wahrend die Art in allen Seen des PaBgebietes fehlt, tritt sie in
grofen Mengen in SIX auf, wo sie ginstigers Lebensbedingungen
antrifft als in den Joriseen am Fliiela-WeiBhorn. Sie ist ein Kos-
mopolit, welcher aufer aus Afrika aus allen Weltteilen bekannt ist
(Stingelin 125).

Alonella exigua (Lilljeborg).

Vorkommen: SIX.

Wie Al excisa, so fehlt auch Al exigua den Seen des JorifleB-
tales. In SIX tritt sie neben der ersteren ziemlich vereinzelt auf.
Der See SIX, 2445 m, ist der hochstgelegene bekannte Fundort des
Tieres. Wahrend es im Norden weit verbreitet ist (Lilljeborg 66),
erscheint es in den Alpen viel seltener als Al excisa (Langhans 61).

Chydorus sphaericus O. F. Maller.

Vorkommen: SI bis SIV, SVII, VII, XI; SXI nach SII; Stutz-
alpsee. .

Der iiber die ganze Erde verbreitete Krebs ist in den Joriseen
kein seltemer Gast. Merkwiirdig ist, daB er in dem sonst verhiltnis-
méBig reich an Arten befundenen SIX nicht vorkommt. In S1I und
im Stutzalpsee tritt er massenhaft auf, wahrend er in den anderen
Gewassern vereinzelt bleibt.
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Chydorus mutilus nov. spez.
(Fig. 42—45)
Vorkommen: SII, IIL
Diese in zwei Seen vereinzelt vorkommende Art lebt neben Chyd.
sphaericus. In ibrem Bau zeigt sie gegentiber dem letzteren, dem sie
am nichsten in verwandschaftlicher Beziehung steht, einige typische
Abweichungen:

Chydorus mutilus. Chydorus sphaericus.
1. Schalenumrif: Obere Konturziem- | 1. Schalenumrif: Oval mit kleinem,

lich flach; Hinterrand scharf abge- " mehr oder weniger deutlichem Winkel
setzt durch einen flach einspringen- an der Ansatzstelle der Schalenklappe.
den Winkel.

2. Schalenklappen deutlich granu- | 2. Schalenklappen deutlich reti-
liert und nur am Vorderende reti- kuliert mit sechseckigen Maschen.
kuliert mit 4- bis 5-eckigen grofien
Maschen. .

8. Rostrum kurz und nicht auffallend | 3. Rostrum ziemlich lang und zuge-
zugespitzt. spitzt.

Abstand des 1. Auges zur Schnabelspitze | Abstand des 1. Auges zur Schnabelspitze
Abstand des 2. Auges zur Schnabelspitze | Abstand des 2. Auges zur Schnabelspitze
=1:15. =1:1,7.

4. Augenfleck in der Mitte zwischen | 4. Augenfleck niher dem Auge ge-

Auge und Rostralende gelegen. legen als dem Rostralende.
5. Fortsatz der Lippe schmal, scharf | 5. Fortsatz der Lippe groB, breit,
abgesetzt von der Hauptplatte; griffel- dreleckformig, nicht schairf abgesetzt

formig, von der Hauptplatte und nicht spitz
auslaufend.

6. Hinterfihler mit 5 Schwimm- | 6. Hinterfdhler mit 7 Schwimm-
borsten. borsten.

7. Hinterkdrper gegen das Ende hin | 7. Hinterkorper gegen das Ende hin
kaum verjingt, aber linger als bei kaum verjingt, ziemlich breit und
sphaericus.  Dornenbesetzung am kurz. Dornenbesetzung am Distal-
Distalende des Afters in 2 Reihen ende in 2 Reihen von 8—10 nahe
von 10 Stacheln, welche weit aus- beieinander stehenden Stacheln.

einander stehen. In der Afternihe

eine Anzahl freier Borstchen.
8. Hohe:Lange=1:12. 8. Hohe: Lange=1:1,05 (1,16).

ZusammengefaBt ergibt sich, daB im apatomischen Bau der beiden
Arten einige ganz betrichtliche Unterschiede vorhanden sind, be-
sonders was den Bau der Schale, der Bedornung der 2. Antennen,
die Form der Lippe und die Lénge des Rostrums anbetrifft. So
scheint die Aufstellung einer meuen Art gerechtfertigt zu sein. Ich
gebe dem Chydoriden in Anbetracht seines abgestutzten hinteren
Schalenrandes den Namen Chydorus mutilus.
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11. Tardigrada.
Macrobiotus maeronix Duj.

Vorkommen: SIL :

Die Art ist weit verbreitet. Zschokke (144) meldet aus den
Alpen zahlreiche Fundorte. Monti (83) fand sie auch im Massiv des
Ruitors. Heinis (42) bezeichnet die Art als einen vorwiegend wasser-
bewohnenden Kosmopoliten.

Macrobiotus lacustris Duj. .

Vorkommen: S 1, II; SVIII—S XII; alle Abflisse, auBer S IV
pach SIIL

Der Tardigrade ist in den Joriseen sehr hiufic und fehlt fast
keinem Gewésser. Wahrscheinlich bewohnt er auch die Seen SIII his
SV. Auch diese Art tritt vorwiegend wasserbewohnend auf. Aus
den Alpen kennt man sie vom Lunersee (Heinis 42, 44). Weiter ge-
héren zum Verbreitungsbezirk Deutschland und Frankreich (Heinis 42).

Macrobiotus hufelandii E. Schultz.

Vorkommen: SI, 8V; Stutzalpsee.

Sowohl in den Alpen als auch in den mitteleuropiischen Gebirgen
lebt die Art weit verbreitet (Heinis 42). Heinis, welcher sie auch
in Mexiko und auf den Kanarischen Inseln festgestellt hat (41, 43),
bezeichnet sie als einen vorwiegend landbewohnenden Kosmopoliten.

Macrobiotus echinogenitus Richters.
Vorkommen: SII, V; SVII—SXIII; SXI nach SII; SVI nach SIV.
Dieser Kosmopolit kann als &uBerst resistente Form angesehen

werden. . Br ist in den Joriseen héufig, In SXII wurde nur ein
wahrscheinlich verschlepptes Ei gefunden.

Macrobiotus ambiguus Murray.

Vorkommen: SI, IV; Jéribach.

Macr. ambiguus ist ein typischer Seenbewohner, welcher aus der
Tiefe des Genfer Sees, aus der des Liinersees und aus Schottland
bekannt ist (Heinis 42). Heinis konstatierte die Art auBerdem noch
auf den Kanarischen Inseln (41) und in der Umgebung von Triest (46).

Macrobiotus dispar Murray.
Vorkommen: SI—SVI; SVII—SXI; SIV nach SIIL
Wie im Linersee (Heinis 44), so ist auch in den Jériseen die Art
sehr haufig. Sie fehlt keinem Becken der Seenkette des JorifleBtales;
auch in SVII +tritt sie sehr wahrscheinlich auf. Uber ihre weitere



58 H. A. Kreis.

Verbreitung ist noch nicht viel bekannt: Murray hat sie in Schott-
land zum ersten Male gefunden (Heinis 42).

Macrobiotus oberhiuseri Doyére.
Vorkommen: SII, X, XI; SXI nach SIL
Nach Heinis (42) ist die Art in den Alpen und in der Ebene weit
verbreitet. Er bezeichnet sie als einen Bewohner vorwiegend trockener
Moosrasen. Was ihr Vorkommen anbelangt, so tritt sie in Asien und
Europa, in der Arktis und Antarktis auf.

‘12. Acarina.
Familie Oribatidae.

Oribata sphagni Michael
Vorkommen: SI; Joribach.
Diese typische Moosform ist im Gebiete de. Joriseen nur selten
vorhanden. Sie erscheint vereinzelt in SI und im Joribach. Michael
(71) meldet sie noch aus England, Schottland, Deutschland.

Oribata orbicularis C. L. Koch.
Vorkommen; SIII; SVII; SX.
Die Oribatide erscheint in unserem Gebiete vereinzelt in der Moos-
vegetation des Litorals der drei genannten Becken. Nach Michael (71)
ist sie in England, Mitteleuropa, Italien und Schweden verbreitet.

Oribata setosa C. L. Koch.
Vorkommen: S VIL )
Die sonst weit verbreitete Form habe ich in SVII in einer Moos-
probe nur selten vorgefunden. Zirkumpolar kommt sie weit verbreitet
vor. Ebenso ist mmm,vowysi aus ganz Mitteleuropa (Michael 7 1).

Oribata tecta Michael
Vorkommen: SI und SIX.
In den beiden Seen findet sich das Tier vereinzelt vor. Michael (71)
bezeichnet es als eine Moosform, welche er in England gefunden hat.

Tectocepheus velatus Mich. var. sarekensis Tragardh.
Vorkommen: SII—SV; SVIIL; SXI; SXI nach SIL
Das Tier ist in den Joriseen ziemlich verbreitet. Nach Angaben
von Herrn cand. J. Schweizer lebt die Hauptform in Ostgrénland,
England, Holland und Italien. Die Varietat kommt im Sarekgebirge
vor. Vermautlich haben wir es hier mit einem Glacialrelikt zu tun.
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Carabodes spez.
Vorkommen: S VIIL )
Das Tier wurde in einer Moosprobe des achten Seebeckens vor-
gefunden. Doch war der Weichkérper derart zerstort, daf die Art
nicht mehr festgestellt werden konnte.

Notapsis tibialis Nicolet?

Vorkommen: Stutzalpsee.

Die in Moos und toten Blittern vorkommende Form fehlt den
Joriseen vollkommen. Im Stutzalpsee tritt sie selten auf. Doch
konnte nicht mit Sicherheit festgestellt werden, ob wirklich die Form
tibialis vorgelegen hat, so dab wir die Bestimmung nur als fraglich
ansehen konnen. Nach Michael (71) kommt die Art in Mitteleuropa
bis hinein nach Italien baufig vor.

Nothrus horridus (Herm.) var. borealis Thor.
Vorkommen: SVIIL
Diese Form kommt nur in einem Seehecken vor. Thr Hauptver-
breitungszentrum ist zirkumpolar. So tritt sie im Sarekgebirge, Sibirien,
Spitzbergen und in West-, sowie in Ostgronland auf. Da sie im
Zwischengebiet vollkommen zu fehlen scheint, darf sie sehr wahr-
scheinlich als Glacialrelikt angesehen werden.

Malaconothrus sphagnicola Tragardh.
Vorkommen: SI; ST; SVII; SIX. !
Das Tier erscheint vereinzelt in den oben genannten Joriseen.

Borner hat die Form in seinem Material aus dem Ritomsee gefunden.

Sonst ist die Milbe heute -erst aus dem Sarekgebirge bekannt. Es
scheint wohl nordischen Ursprungs zu sein.

13. Collembola.
Friesea mirabilis Tillb. (var. quadrispina Axels).

Vorkommen: SIV.

Uber den in SIV auftretenden Collembolen bemerkt Handschin
(pers. Mitt), daB die Art in bezug auf die Analdorne sebr variabel
zu sein scheint, und daB Axelson sogar solche mit nur zwei Dorn-
anlagen erwahne. Handschin hat das Tier in der Schweiz bis jetzt
nur im botanischen Garten von Lausanne als moosbewohnende Form
gefunden. Was die ibrige Verbreitung anbelangt, so erscheint die
Art in Skandinavien, Finnland, RuBland, England und Deutschland.




60 H. A. Kreis.

Onychiurus armatus Tullb.
Vorkommen: SII, SIIL 1Fr .
Die Art besitzt kosmopolitischen Charakter. Sie ist vertikal cw@
horizontal weit verbreitet. Handschin fand sie unter anderem im
Galensattel (3200 m). Sie fritt in ganz BEuropa zirkumpolar und in

ganz Amerika auf.
Tetracantella afurcata Handschin.

Vorkommen: SII, VIL .

Der Collembole stimmt nach den Angaben von Handschin in allen
Einzelheiten mit den von ihm an der Lischanna (3100 m), der Tmow.&
(2000 m) und am Galenstock (3200 m) aufgefundenen Tieren Eomg.E.
Das Charakteristikum der Art ist das Fehlen der Furca. Sie scheint
pis jetzt typisch eunival zu sein.

Folsomia sexocculata Tullb.

Vorkommen: SVIIL XL . .

Die in SVII und 9 XI auftretende Art scheint nach ihrer <w~-
breitung eine boreo-alpine Axt zu sein. lhr mmcwﬁxﬁvu@#summ_ooﬁaw
ist s:mﬁﬁﬁo._mh. (Genannt seien nur die Fundorte aus Ostgronland
und Jan Mayen. )

Proisotoma crassicauda Tullb.

Vorkommen: ST, VIL XIL o , .

Der Collembole tritt in den genannten Seen haufig auf. Br seheint
bei uns auf die alpine and mivale Region beschrankt zu sein. AubBer
aus den Alpen kennt man die Art aus Schweden, Rubland, Shetland
und Ungarn. Sie kann mbglicherweise als boreo-alpine Art angesehen

werden. ] ]
Isotoma nivalis Carl.

Vorkommen: SII, VI, X, XII; SXII nach SIL

Seit Carl das Tier im Materiale Biblers, das im Gebiete des Vorab
and Pitz Grisch gesammelt wurde (5), entdeckt hat, ist es in den
Alpen nicht mehr festgestellt worden. Was die mwwmmgnmwﬂm EUT
beschreibung anbelangt, so verweisen wir auf die Arbeit von Bébler ®).
Nach Handschin (persénl. Mitteilung) ist die Haltung der Antennen
sehr charakteristisch. Sie gehen beim konservierten Material bogen-
formig nach anten, so daf das vierte Glied fast senkrecht zum Hm.mﬁl
per steht. Auf ihm befinden sich keine Riechhaare, wohl aber trifft
man Endhocker, Subapikalgruben und Papillen. Die Art ist typisch

nival.
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Isotoma violacea Tullb.
Vorkommen: SII, VIL
In den beiden Becken tritt die Art nur vereinzelt auf. Was ihre
Verbreitubg anbetrifft, so dehnt sie sich aus iber Nord- und Mittel-
europa, sowie Uber Sibirien.

Agrenia bidenticulata Tullb.

Vorkommen: SXI; SII nach SIL _

Die Art, welche an Gletscherwénden und Schmelzwissern auftritt,
erscheint auch im Joriseegebiet am Rande des Jérigletschers und
seiner grofen Seitenmoréne. Sie kann wohl fiir boreo-alpin an-
gesehen werden. Diese Ansicht wird gestiitzt durch ihr Vorkommen
in Sibirien, Schweden, GroBbritannien und in den Schweizeralpen.

Isotomurus alticolus Carl
Vorkommen: SII, VI, IX; S nach SL
Is. alticolus, welche in den Seen vereinzelt auftritt, ist nach ihrer
heutigen Verbreitung rein hochalpin und nival. Dem entsprechen
auch die Fundorte in den Joriseen, welche ja im engsten Zusammen-
hang mit dem Jorigletscher stehen.

Bourletiella pruinosa Tullb.
Vorkommen: SXII nach SXIL
Der Collembole wurde im AbfluBgebiet von SXII und S XII sehr
selten aufgefunden. Was seine Verbreitung anbetrifft — er ist be-

_kannt aus Skandinavien, Mitteleuropa und Nordamerika -— so kann

man daraus schlieBen, daB es sich wahrscheinlich um eine nordische
Art handelt.
14. Trichoptera.
Limnophilus centralis Curt.

Vorkommen: SIT: SXI nach SIL

Tn den Joriseen ist die Larve selten in SII, sowie im Abflub von
SXI nach SII gefunden worden. In den Alpen scheint sie ziemlich
verbreitet zu sein. So meldet sie Felber (34) aus dem Gotthard-
gebiet und dem Berner Oberland. Die Form zeigt eine weite nor-
dische Verbreitung auf und kommt auch in den nitteldeutschen Ge-
birgen héufig vor.

Halesus auricollis Piet.

Vorkommen: SIV.

Halesus auricollis konnte in den Joriseen nur in S IV festgestellt
werden. Das Tier ist nach Felber (34) in der subalpinen Region
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stellenweise massenhaft verbreitet und erscheint auch in den Alpen-
gegenden ziemlich bhiufig. Im nordeuropiischen Gebiet feblt die
Trichoptere anscheinend vollstandig.

Metanoea flavipennis Pict.

Vorkommen: SIV; SVI und SIV.

Diese in den Alpen weit verbreitete Form habe ich in unserem
Gebiete in S IV und im Abwasser von SVIL nach SII ziemlich
haufig gefunden. Nach Felber (34) fehlt sie dem schweizerischen
Mittellande und dem Jura. In Deutschland lebt das Tier in den
Gebirgsgegenden von Bayern ziemlich haufig (Ulmer 134), verschwindet
aber in der norddeutschen Tiefebene, sowie der zirkumpolaren Zone
vollkommen, so dab wir mit ziemlicher Sicherheit annehmen diirfen,
daB das Tier alpinen Ursprungs ist.

Drusus trifidus Mc Lach.

Vorkommen: STI; SV; SXI nach SII; SVII nach SVL

In den Joriseen ist das Tier kein seltener Gast. Doch scheint es
in den Alpen keine weite Verbreitung zu genieBen. Felber (34) meldet
es aus dem Oberengadin, wihrend Borner (9) die Form im St. Moritzer
See gefunden hat. Im Tiefland kann sie als eine gemeine Art an-
gesehen werden. Auch im deutschen Mittelgebirge lebt Drusus trifidus
giemlich haufig (Ulmer 134), wihrend er zirkumpolar fehlt.

Potamorites biguttatus Piet.

Vorkommen: SI: SII; SVII nach SVL

Diese Form konnte in den Joriseen in zwei Becken gefunden werden;
quBerdem traf ich sie moch im AbfluBgebiet zwischen S VI und SIII,
Sie ist in den Alpen weit verbreitet, fehlt dagegen vollstandig im
Mittellande (Felber 34). Ulmer (134) meldet sie aus den bayrischen
Alpen. Das Tier ist woh!l alpinen Ursprungs, denn es konnte im
Norden bis heute noch nicht festgestellt werden.

Chaetopteryx villosa F.

Vorkommen: SXII nach SL

Den Joriseen fehlt das Tier. Es wurde nur vereinzelt im Abflub
von SXII nach ST gefunden. Wihrend die Art im Mittellande, sowie
im deutschen Mittelgebirge weit verbreitet ist, bleibt sie in den Alpen
ein seltener Gast. Felber (34) meldet sie aus dem Gotthardgebiet;
Borner (9) aus dem St. Moritzer See.
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Rhyacophyla glareosa Me Lach.
Vorkommen: Stutzalpsee.
Diese Tein alpine Form fehit den Joriseen vollstindig. Ich habe
sie im Litoral des Stutzalpsees gefunden. Ulmer (134) konstatierte

sie in den Alpen Bayerns, Felber (34) im Oberengadin, Val Bevers,
Rosenlauigebiet, Murgtal und im Tessin.

15. Ephemerida.
Baétis-Larve ST
Centroptilum-Larve ~SVII
Rbitrogena-Larve 8 VII; Joribach.

Die Ephemeridenlarven sind in unserem Gebiete durch drei Arten
vertreten. Doch muB hier bemerkt werden, daB der Reichtum an
Insektennymphen in den Joriseen im Allgemeinen sehr gering ist.
Der Grund dafiir mag die Beschafferheit der Giewasser sein, welche
infolge ihrer Pflanzenarmut einer reicheren Insektenfauna nicht ge-
niigend Nihrstoffe zur Verfigung zu stellen imstande ist. So habe
ich denn auch die drei oben genannten Formen nur sehr selten in
den erwithnten Gewdssern gefunden. '

Die Gattang Baétis tritt in SIIT unter den Steinen auf.- Sie ist
in Buropa eine hiufige Form, welche auch in den Alpen weit ver-
breitet zu sein scheint (Zschokke 144).

Centroptilum erscheint in SVII nur selten. Sie tritt zahlreich
in unseren Bichen und Fliissen (Neeracher 88) auf.

Rhitrogena besitzt wie Baétis eine weitgehende Verbreitung, be-
sonders in den Fliissen und Bachen Mitteleuropas (Neeracher 88).
Sowohl in SVII als auch im Joribach habe ich die Larve vereinzelt
unter dem PEQmmaﬁnmmBm\.Ss..& des Litorals gefunden.

18. Plecopfera.

wa:%m&%ﬁws_o_ memﬂHL@aS%.
Chloroperla grammatica Scopp  SIV. :

Die Steinfliegen zeigen in unserem Gebiete keine grofie Verbreitung.
Beide Formen traf ich als Larven im Litoral der genannten Cre-
wisser.

Perlodes dispar wurde nur selten unter den Steinen der beiden
Seen IV und VII und im Jéribach -gefunden. Das Tier scheint in

den Gewissern Mitteleuropas eine ziemlich weite Verbreitung zu
geniefen. ,
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Chloroperla grammatica traf ich vereinzelt in den Gerdllmassen
des vierten Joribeckens. Schon Neeracher (88) weist auf ihre weite
Verbreitung hin. Dem Tiere kommt ein kosmopolitischer Charakter zu.

17. Diptera.
Dicranota-Larve Joribach. )
Tipula-Larve ST bis S XII; Stutzalpsee; in allen Abflussen,
auBer in SXII nach SXII und SIV bis SIIL
Chirononus-Larve Im ganzen Gebiete weit verbreitet.

Die Dipteren sind wohl unter den Insekten am reichsten in den
Joriseen vertreten. Alle drei genannten Arten besitzen eine sehr
weitgehende Verbreitung.

Dicranota, eine nicht sehr haufige Form, zeigte sich an den
Steinen des Joribaches, wo sie nur selten aufzufinden ist.

Tipula erscheint dagegen in allen Seen und Abfliissen massenhaft.
Merkwirdig ist daher, daB sie im Abflub von SIV nicht gefunden
worden ist. Sicherlich ist sie uns hiér nur zufallig entgangen.

Die Chironomuslarven gehoren nach den Mitteilungen von Herrn
Prof. Dr. Aug. Thienemann zu den Simulium- und Orthocladiuslarven.
Alle ibrigen, sonst in den Alpenseen auftretenden Chironomiden-
gruppen fehlen. Die Hauptart der Orthocladiusgruppe fritt im ganzen
Gebiet in groBen Mengen auf. Sie ist ein charakteristischer Be-
wohner der Gebirgsbache, Auch die Simuliumvertreter weisen auf
den Bachcharakter der Fauna hin. Das Fehlen anderer Chironomiden-
vertreter ist wohl auf die unwirtliche Beschaffenheit des JorifleBpab-
gebietes zuriickzufuhren.

18. Coleoptera.
Hydroporus nivalis Heer.'

Vorkommen: SIL

Im zweiten See ist die Art ein haufiger Bewohner der Uferzone.
Zschokke (144) bezeichnet sie als eine typische Hochalpenform, welche
im Cebirge sowohl horizontal als auch vertikal eine weite Ver-
breitung genieBt. Nach Reitters (101) Angaben kommt sie auch im
Riesengebirge und in den bayrischen Alpen vor.

Helophorus glacialis Villa.
Vorkommen: SIL
Auch dieser Wasserkifer kommt im Litoral von S1II haufig vor.
Er ist ein typischer Hochgebirgsbewohner, welcher in der Alpenwelt
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weit verbreitet ist. Auch im deutschen Mittelgebirge tritt er zahl-
reich auf (Reitter 101). Zschokke (144) meldet ihn auch aus den
Pyrenéen und dem skandinavischen Hochgebirge.

19. Lamelli-branchiata.
Pisidium fossarinum Clessin.
Vorkommen: SI; SII; SII; SVI.

Wahrend das Tier in ST ziemlich hiufig im Schlamm auftritt
und auch in ST in der Tiefe keinen seltenen Grast darstellt, erscheint
es in den beiden anderen Becken nur sehr seltéen. Wie schon
Zschokke (144) bemerkt, nimmt die GroBe der Lamellibranchiaten
mit steigender Hohe ab. Dies trifft dann auch in den Joriseen zu.
Die Tiere erreichen im Maximum eine Grofe von 3,5 mm. Ihre
Schale bleibt sehr diinn, was auf die auBerordentliche Kalkarmut
des Wassers zurickgefihrt werden mubB. "

Das Tier ist in Europa horizontal und vertikal weit verbreitet
(Clessin 27). Es kann wahrscheinlich als Kosmopolit angesehen werden.

A}
20. In den J3riseen nicht nachgewiesene Tiergruppen.

- Wir werden spater zu zeigen haben, daB die Joriseen eine Seen-
gruppe darstellen, die noch sehr jung ist und noch heute in der
(tlazialzeit stebt. Die Folge davon ist, daf verschiedene, sonst in
den hochalpinen Wasserbecken lebende Tiergruppen im JorifleBpaB-
gebiet nicht nachgewiesen werden konnten. : .

So fehlen den Joriseen vollkommen die Vertreter der Bryozoen.
Die Bedingungen fiir das Gedeihen der Moostierchen finden sich hier
nicht vor. Die Nahe des Gletschers, die Uberall um die Seen
sich Jagernden Schneehinge, welche trotz der Sonnenbestrahlung die
Temperatur des Wassers immerwéhrend herunterdriicken, erlauben
diesen Tieren nicht, sich hier anzusiedeln.

Trotz der leichten Verschleppbarkeit und der groBen Widerstands-
fahigkeit auBerordentlichen Verbaltnissen zu trotzen, gelangen Hy-
drachniden nicht in die Joriseen. Selbst ausgesprochene Kalt-
wasserbewohner, wie Lebertia tau-insignita Lebert und Elays
extendens O. F. Miller dringen nicht in dieses Seengebiet vor.
Der Mangel an Nahrung — sind doch die Hydrachniden hauptséch-
lich auf Ostracoden und Cladoceren angewiesen (Zschokke 144) —
sowie die nur geringe Zahl an fliegenden Insekten, welche haupt-
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sichlich zur Verbreitung der Wassermilben dienen (Zschokke 144)
mogen die Ursache des Feblens dieser Tiere sein. )
Bekannt ist die Binformigkeit und Armut der Hochalpengewasser
an wasserbewohnenden Mollusken. In den Joriseen mit ihren un-
wirtlichen Verhiltnissen wurden keine Vertreter dieser Klasse fest-
gestellt. Die Beschaffenheit der Untergriinde und der Ufer, die
Lawinen- und Bergsturzgefahr, die stets winterlichen Temperaturen
sind der Grund dafir, daB die Mollusken in unserem Gebiete feblen.
Daza kommt noch, daf das Wasser sehr arm ist an gelostem WoE.ob-
saurem Kalk, ein Umstand, der auf die Verbreitung der aquatilen
Schnecken einen hemmenden FinfluB ausibt (Zschokke 144, Monti 83).

11
b) Anhang.
Zermatter- und Gotthardseen.

Da fir meine Arbeit ein Vergleichsmaterial von anderen hoch-
alpinen Seen sehr wiinschenswert erschienen ist, war es mir mdglich,
Material aus Zermatter- und Gotthardseen zu erhalten.t) Es lag aus
jedem See ein Planktonfang der Litoral- oder Oberflachenzone vor.
Schon bei der blofen Durchsicht der Faunentabelle kann man er-
kennen, daf die Seen beider Gebiete qualitativ bedeutend reicher
sind als die Joriseen. Es konnten 15 Familien mit 37 Arten fest-
gestellt werden. Die Gotthardseen wurden schon frither von Fuhr-
mann (35) eingehender untersucht. Ich trete hier nur auf diejenigen
Arten ein, welche fir die Verbreitung von Wichtigkeit erscheinen
und die durch ibr Vorkommen in diesen Seen neue Anhaltspunkte fiir
die alpine Besiedelungsgeschichte liefern.

Nematodes.
Trilobus pellucidus Bast.
Vorkommen: See an der oberen Kelle am Gornergrat 2940 m.
DaB dieser weit verbreitete Nematode sehr widerstandsfabig ist,
zeigt sein Aufireten in dem genannten See am Gornergrat, welcher
wohl als der hichst bekannte Fundort des Tieres angesehen werden darf.

1) Das Material wurde von Herrn Dr. P. Merian im Sommer 1905 gesammelt
und der zoologischen Anstalt von Herrn Dr. J. Roux in ireundlicher Weise
uberlassen.
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Centropagidae.
Diaptomus bacillifer Koetbel.

Vorkommen: a) Zermatt: Laisee 2279 m; Svaviellosee 2149 m;
Griinsee 2310 m; I See am Gornergrat 2940 m; See an der oberen
Kelle am Gornergrat 2940 m; oberer See I beim Moritzloch 2780 m;
II. See am Gornergrat 3000 m,

b) Gotthard: See bei der GrimselpaBhshe 2310 m.

In den Walliserseen erreicht der Centropagide eine ungeheure Ver-
breitung. In allen genannten Wasserbecken ist er gemein bis domi-
pierend. Wir haben es hier mit den hochst bekannten Fundorten
von D. bacillifer zu {un.

Diaptomus denticornis Wierz.

Vorkommen: Alpe di Lago 2018 m.

Sehon Fuhrmann (35) hat den Centropagiden in diesem See ge-
funden. Er erscheint hier als dominierende Form. Als typischer
Alpenseebewohner genieft D. denticornis in den Hochgebirgen Mittel-
europas eine weite Verbreitung. Doch tritt er auch in ganz BEuropa
bis hinein nach Zentralasien, im Tibet, auf (Tollinger 133).

Cyclopidae.
Cyclops serrulatus Fischer

Vorkommen: Schwarzsee 2558 m; Grindjesee 2393 m.

In beiden Walliserseen ist C. serrulatus eine gemeine Form. Der
Schwarzsee 2558 m diirfle als der hochst bekannte Fundort dieser
Art bezeichnet werden. Der Cyclopide ist eine der gemeinsten Suf-
wasserformen, ein Kosmopolit, welcher bis heute nur in Australien
noch nicht festgestellt worden ist. In den Alpen geniefit er eine
weite Verbreitung.

G. 0. Sars (104) fihrt in seinem Werke: ,Copepoda Cyclopoida
den Copepoden unter dem Namen ,Leptocyclops Lilljeborgi G.0.Sars” -
an. Doch scheint sich diese Nomenclatur im Kreise, der Zoologen

keiner groBen Beachtung zu erfreuen. Auch wir kénnen uns dieser
Bezeichnung nicht anschlieBen.

Oyeclops fimbriatus Fischer.

Vorkommen: Hinterer Zentaurenensee 2673 m.
Im genannten Zermatterbecken erscheint der Krebs nur selten. Er
scheint iiberhaupt in den Alpen nicht gerade haufig zu sein (Zschokke
144). Sowoh! in Mitteleuropa, als auch in ganz sudlich gelegenen
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Seen bei Zermatt

Svaviellosee 2149 m

Laisee 2279 m.

Griinsee 2310 m

Grilndjesee 2398 m

: Stellisee 2543 m

Nematodes,
Trilobus pellucidus Bast. . . ., ,

Rotatoria.
Anuraeo aculeata Ehrbg. . . .

Ostracoda,
Cyclocypris ovum Chun. . . . .
Cypria ophthalmica Jur. . . . .

[Nauplien] . . . . . . . .

Centropagidae.
Diaptomus bacillifer Koelbel. . .
. denticornis Wierz. . .
Cyclopidae.

Cyclops serrulatus Fischer . . .
»  fimbriatus Fischer . , .

o  strenuus Fischer. , . .

»  vernalis Fischer . . , .
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" bisetosus Rehberg . . .
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Harpacticidae.
Canthocamptus crassus Sars, ., .
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" spez. . . ., ., .

Clidocera.

Holopedium gibberum Zadd.. . .
Daphnia variabilis [Lghs]. . . .
Macrothrix hirsuricornis Nor, u. Br.
Acroperus harpae Baird. . . . .
Alona quadrangularis [0, F. Mitller]

, rectangula G. 0. Sars . .
Alonella excisa [Fischer] . . . .
Chydorus sphaericus O. F. Miiller.

Acarina.
Lebertia rufipes Koen.. . . . .
- porosa Thor, . . . . .
Panisus michadli Koen, . . . .

Rhynchota.
COriXa: o w0 o oo 0 w0 ow @
Notonecta. . . . + + « « o =

Trichoptera,
Limnophilus centralis Curt . . .
,. 8P, + 4 4 e o b

Ganz junge Larven . .

Diptera.
Covethra plumicornis . . . . .
Chironomus . . . + +« + « &

Coleoptera. ]
Agabus bipustulatus L. . . .

Mollusce.
Limnaea truncatula [0, T, Milller].

Lamelli branchiata.
Pisidium fossarivum Clessin. . .

Collembola.
Isotomu sensibilis Tallb. . . . .
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Erdbezirken,r wie Ceylon, Kairo und Stdamerika (Graeter, A. 36)
tritt er hiufig auf. Dann zeigt er eine weite zirkumpolare Ver-
breitung. C. fimbriatus erhielt von Sars den Namen Platycyclops
fimbriatus (Fischer).

Cyclops vernalis Fischer.

Vorkommen: Riffelsee I 2780 m.

Das Tier erscheint im Riffelsee, dem hochst bekannten Fundort,
nur selten. Zirkumpolar genieBt der Krebs eine weite Verbreitung,
doch fehlt er auch den ubrigen Teilen Europas nicht. Graeter, A.
(36) spricht ihm die Eigenschaft eines stenothermen Kaltwasser-
bewohners zu. Dagegen reden allerdings die Fundorte von den Ka-
naren und Ceylon (Zschokke 144). Sars fithrt ihn unter dem Namen
C. lucidulus Koch an.

Cyclops bicuspidatus Claus.

Vorkommen: See I am Gornergrat 2940 m.

Der Krebs findet sich in dem genannten Fundort nur sehr selten.
Er erreicht hier den hochsten Punkt seiner Verbreitung. Auch C. bi-
cuspidatus ist ein stenothermer Kaltwasserbewohner (Graeter 36),
welcher in der Schweiz ein ziemlich seltener Gast zu sein scheint.
Im Alpengebiete bleibt das Tier selten.. Blanchard und Richard (8)
melden es aus den Cottischen Alpen. In Mitteleuropa bis nach Spitz-
bergen (Sars 104) erscheint es sporadisch. Sars beschreibt den Krebs
unter dem Namen C. pulchellus Koch.

Cyclops bisetosus Rehberg.

Vorkommen: Unterer See II am Riffelhorn 2781 m.

Das Tier erscheint nur selten. Es ist ein stenothermer Kaltwasser-
bewobhner, der hier seinen hochsten Fundort erreicht. In der Schweiz
scheint er keine groBe Verbreitung zu besitzen. Ob aber das Tier
als Glacialrelikt angesprochen werden darf, wie Hofsten (50) be-
hauptet, missen wir in Frage stellen, da sein Verbreitungsbezirk doch
bis weit nach Siiden reicht (Tiflis: Zschokke 144).

Harpacticidae.
Canthocamptus crassus G. v. Sars.
Vorkommen: Svaviellosee 2149 m.
C. crassus tritt in diesem See nur selten auf. Er ist ein echter
Kosmopolit, welcher sowohl im Norden, als auch im Mittellande und
in studlichen Gebieten weit verbreitet ist. In der Schweiz scheint er

Die Joriseen und ihre postglaziale Besiedelungsgeschichte

71
allerdings nicht hiufig zu sein (Thiébaud 130), was aber wohl auf

&obﬁmwmﬁmogcﬁowmsowgmmnmowmwﬁmémmwoacpor mmawmoaoag
guriickzufiuhren ist. :

Sars (102) fithrt das Tier unter dem Namen Atthyella crassa
G. 0. Sars an,

Cladocera.
Daphnia variabilis (Lghs.).
Vorkommen: a) Zermatt: Svaviellosee 2149 m; Laisee 2279 m;

Schwarzsee 2558 m; Riffelsee I 2780 m; Riffelsee Il 2781 m; SI beim
Moritzloch 2780 m und SII beim Moritzloch 2781 m.

b) Gotthard: Alpe di Lago 2018 m; Lago della Valetta 2080 m;
Gotthardhospizsee 2083 m; Lago di Sella 2231 m; See bei der Grimsel-
pabBhéhe 2310 m; See am Piz del'nomo, 2440 m.

Die sowohl in den Zermatterseen als auch im Gotthardgebiet weit
verbreitete Cladocere dirfte im Riffelsee II 2781 m ihren hdchsten
bekannten Wohnort aufweisen. Sie tritt hier massenhaft auf. Eine
nahere Bestimmung der Art ergab D. longispina-longispina f. Leydigi
Hellich. Im Riffelsee scheint das Tier der einzige Krustaceenvertreter
Zu sein.

Maecrothrix hirsuticornis Nor. und Br.

Vorkommen: Alpe di Lago 2018 m; Lago di Sella 2231 m.

Wenngleich diese Form im Norden ihren grofiten Verbreitungsbezirk
besitzt, méchten wir doch sehr bezweifeln, daB wir es hier mit einer
nordischen Art zu tun haben, denn ihre heute bekannte Verbreitung
zeigt, daB sie auch weit iber die Alpen hinaus vorkommt und selbst
vor unglnstigsten Verhaltnissen nicht zurickschreckt. So erscheint
das Tier z. B. in den Salzstimpfen von Biskra (Zschokke 144). Dann
aber geht es weit nach Sudafrika (Brehm 17).

Alona quadragularis (0. F. Miiller).

Vorkommen: a) Zermatt: Svaviellosee 2149 m; Stellisee 2543 m:
SII beim Riffelhorn 2780 m; SII beim Moritzloch 2781 m. .

b) Gotthard: Alpe di Lago 2018 m; Lago della Valetta 2080 m;
Gotthardhospizsee 2083 m; Lago di Sella 2231 m; Unt. See am Piz
del'uomo 2440 m.

Die Seen am Riffelhorn und Moritzloch sind die hochst bekannten
Fundorte der Cladocere. Im ersten Becken tritt sie als sehr gemeine
Form auf; im letzteren dagegen erscheint sie nur vereinzelt.
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Alona rectangula G. O. Sars.

Vorkommen: a) Zermatt: Schwarzsee 2558 m.

b) Gotthard: Alpe di Lago 2018 m; Lago della Valetta 2080 m;
See bei der Grimsel 2310 m. .

Der Schwarzsee bei Zermatt darf der hochst bekannte Wohnort
des Tieres sein. Doch erscheint es hier nur selten unter dem an
7ahl vorherrschenden COyclops serrulatus.

Alonella excisa (Fischer).

Vorkommen: a) Zermatt: Schwarzsee 2558 m; Riffelsee I1 2781 m;
ST und II am Moritzloch 2780 und 2781 m; See an der ob. Kelle
am Gornergrat 2940 m; SI und II am Gornergrat zirka 3000 m.

b) Gotthard: Unt See am Piz del'nomo 2440 m; Lago Orsirora
2456 m. ‘

Die Fundorte dieser weit verbreiteten Cladocere zeigen deutlich,
was fiir eine gewaltige vertikale Verbreitung das Tier besitzt. Es
scheut micht zuriick vor den hochst gelegenen Seen unserer Alpen.
Wenngleich es nur spérlich in den Seen des Gornergrates auftritt, so
geben diese hdchsten Fundorte doch den Beweis fir die sehr groBe
Resistenzkraft des Krebses.

Gastropoda.
Limnaea truncatula (0. F. Miller).

Vorkommen: Svaviellosee 25568 m.

Die Schnecke ist selten im Material des Wallisersees vorhanden,
7Zschokke (144) wie auch Clessin (27) schreiben ihr eine weite Ver-
breitung zu, sowohl horizontal als auch vertikal. Auch zirkumpolar
scheint die Art hiufig zu sein. Brwihnt sei nur, daf Vanhoffen
(135) sie noch in Gronland angetroffen hat.
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IV. Die zoogeographischen Verhiltnisse der Joriseen und die
Beziehung ihrer Tierwelt zur Eiszeit.

a) Die Entstehung der Joriseen (Fig. 46).

Wie wir schon in der Einleitung bemerkt haben, sind die meisten
Alpenseen, darunter auch die Seen des JorifleBpaBgebietes, Produkte
der letzten groBen Vergletscherung. Sie sind entstanden nach dem
Zuriickweichen und Abschmelzen der Eismassen. Das Jorifleftal mit
seinen weit verbreiteten Schuttwillen, welche als Moranenzige die
ganze Siidseite der Seen flankieren, mit den tiefeingreifenden Erosionen
des Jorigletschers, welche noch heute deutlich zu verfolgen sind, mit seiner
Verschiedenartigkeit der Seebecken, welche teils Trichter inmitten
wiister Gerdllhalden, teils flache Wannen in spérlich bewachsenen
Hochweiden, teils schiisselférmige Gruben darstellen, gibt voll und
ganz den Typus einer nordischen Gletscherlandschaft mit ihren zahl-
reichen welligen Erhebungen wieder. Das ganze Tal ist ein Produkt
jabhrhundertlanger Arbeit des im Siden sich ausbreitenden Jérigletschers,
welcher heute nur noch ein schwaches Abbild seiner einst gewaltigen
Ausdehnung und GroBe wiederzugeben vermag. Noch in historischer
Zeit muB er sich Uber die ganze Talmulde erstreckt haben. Der
heutige Zustand der Randmoréne zeugt dafir, dafi das Zurickfluten
erst in neuester Zeit vor sich gegangen ist, denn die verstrichenen
Jahre haben es noch nicht vermocht, hier, trotz der schon weiten
Entfernung der Eismassen, ein reicheres, organisches Leben sich ent-
falten zu lassen, obgleich die Lage des Tales fir das Gedeihen einer
iippiger sich entwickelnden Lebewelt sehr giinstig beschaffen wére.

Wir glaubten urspriinglich, die lange Reihe der Seenkette S X bis
SVI von einem einzigen groBen priméren Wasserbecken her ableiten
zu konnen. Doch haben sich bei der Aufstellung einer solchen Hypo-
these unuberbrickbare Hindernisse gezeigt, welche der Reihe nach
besprochen werden sollen. ,

Vor allen Dingen spricht gegen die Annahme eines einheitlichen
- Ursprungs nach den Mitteilungen von Tarnuzzer, die grofie Hohen-
differenz der beiden am entferntesten von einander liegenden Seen
SX und SVII, welche nicht weniger denn 45 m betrigt. Es miibte
sich hier demnach ein ganz ungeheures Staubecken mit einem riesigen
Damm gegen das Jorital hin vorgefunden haben, was aber ziemlich
unwahrscheinlich ist. HEs ist immerhin nicht ausgeschlossen, daB
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5,
einzelne, nahe beieinander liegende Hochal ensee i i
lichen Becken entstanden E.Mm. So oHEM; BMHQMMMM@M =kuwum-
mﬁorcum. der heutigen Berninaseen (Tarnuzzer: briefl, Eﬁ&w.v "
) DaB in verhiltnism&Big kurzer Zeit an Gletscherseen gewal
dnderungen vor sich gehen konnen, beweist die Beobachtung von
GQEEN@H.QB 10. August 1901 am Beginn des Lischannagletschers
und am Eisfelde des P. Cornet, wo infolge eines Gletscherbruches von
den beiden dort gelegenen Seen der eine iberhaupt vollkommen ver-
schwand und der andere sehr stark zusammenschrumpfte. Néhere
Angaben tber dies Ereignis finden sich in der Arbeit des Bindner-
mo&o.mon” »Beitrdge zur Geologie des Unterengadins {129).

Wir werden spiter zu zeigen suchen, daB in den Joriseen sich eine
ganz dhnliche Katastrophe abgespielt hat.

NE.: Awmﬁﬂ,_.mm Annahme der Hypothese vom einheitlichen Ursprung
der Joriseen miiften wir aber des weiteren beweisen konnen, daB
der ganze, so gewaltig ausgedehnte Eiswall des Jorigletschers sich
m:..m selner ganzen Breite gleichmaBig und gleichzeitig zuriickgezogen.
hétte. Dies scheint aber sehr unwahrscheinlich zu sein, da die
Machtigkeit des Eises im Westen - bedeutend groBer gewesen sein
muB denn im Osten.

Der Annahme, von einem einzigen urspringlichen See die heutigen
w.mowg des JorifleBtales abzuleiten, kénnen wir daher aus den an-
m.ommwnmb Grinden nicht beipflichten. Es soll deshalb versucht werden
eine andere Hypothese der Entstehung der einzelnen gmmmoﬁcoow@m
zu entwickeln,

Bei der Betrachtung des heutigen Landschaftsbildes kommen wir
zu dem sicheren Schlusse, dal der Jorigletscher Emwamwwtor die
ganze Talmulde mit seinen Eismassen ausgefiillt hat. Die Nordseite
der oberen Talhilfte zeigt uns sehr eindriicklich und schdn die
Spuren ihrer einstigen Vergletscherung. Die weiten, steilen Abhénge
welche zum groBten Teil mit gewdlbten Felsplatten tberdeckt mmbm,
Ho.nmw noch deutlich von der gewaltigen Arbeit der <mamo_u€=umobmm
Eiswelt und die Hinge der Siidseite belehren uns noch heute in
vollem Umfange iiber die Tatsache, daB der Riickzug des Gletschers
noch niecht zum Stillstand gelangt ist (vgl. Tarnuzzer 129). Weite
endlose Trimmerfelder, unterbrochen von ausgedehnten iiberschneiten
Halden, bedecken die sich zum Fliiela-WeiBhorn hinaufziehenden
Bergflanken. Im unteren . Teil des Tales umrahmt die weit aus-
gestreckte Seitenmorine des heutigen Gletschers die ‘ganze Seenkette

tige Ver-
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moréne eine gewaltige Staumauer besal. Die vorhandenen Wasser-
massen aber nagten fortwihrend an der Ostseite dieses Dammes
und mit seiner langsamen Zertriimmerung schritt Hand in Hand die
Abbrockelung auf seiner Westseite, da sich doch dort die Eismassen
pestandig rickwirts bewegten. So muBte denn eines Tages dieser
ProzeB dazu fihren, daB die méchtige Stauwehr zusammenbrach.
Dadurch wurde dem Wasser die Moglichkeit geboten, ungehindert
nach Westen abzuflieBen.

Die Wasserzufuhr blieb aber immer mehr und mehr zurick. GroBe
Zuflisse waren keine vorhanden; sie wurde nur noch durch die ab-
schmelzenden Schneemassen einigermaBen geregelt und das Ergebnis
davon war, daB das groBe Sammelbecken im Laufe der Zeit in die
drei heutigen Seen: 8V, SVI, S VII zerschnitten wurde. Die Hohen-
differenz von SV nach SVII betrdgt 10 m.

Genau der gleiche Vorgang spielte sich auf der Westseite der
einstigen Mittelmorine ab: Auch hier Abschmelzung des Eisfeldes
und Bildung eines einzigen grofien Seebeckens, das sich von S X hin-
iiber nach ST erstreckte. Gegen das Jorital hin war der See durch
einen weit ausgedehnten Damm primér vollkommen abgeschlossen.
Durch die enorme Zufuhr an Wasser aus dem urspringlichen oberen
Becken, infolge des dort eingetretenen Dammbruches, mufBite eine
zweite tiefeingreifende Veréinderung zustande kommen. Die untere
Staumauer gegen das Jorital fiel dem méchtigen Wasserdrucke zum
Opfer; sie wurde eingedriickt, zum Teil vollkommen weggeschwemmt
und dadurch erhielten die Wassermengen die Moglichkeit, sich gegen
Norden zu entleeren. Die Folge davon war, daB auch hier die
einzelnen Becken: SX, SI, SII, SII entstanden. Der Héhenunter-
schied von SX nach SIII betrdgt 11 m. SI und ST blieben noch
lange Zeit miteinander vereinigt und wurden nach Aussagen der
Bewohner von Klosters erst in neuester Zeit vollstindig voneinander
getrennt. Diese Trennung war eine Folge der stetigen Schuttablage-
rung des Jorigletschers in das Becken.

Zusammengefait gelangen wir zu der hypothetischen Annabme
von zwei groBen urspringlichen Seen, von welchen der ostlich ge-
legehe der erst entstandene sein muB. Die Spaltung in die einzelnen
Becken war eine Folge der zerstérenden Wirkung der Wassermengen,
welche die Staumauern in langer Arbeit vernichteten. Da die Zu-
fubr an Wasser bedeutend geringer war als die Abfuhr, zerfielen die
beiden urspriinglichen Seen mit der Zeit in die heutigen Becken.

N . von SIII hinunter nach SI, wihrend
. auf der gegentiberliegenden Halde sich
die Spuren einstiger Ubereisung mehr
und mehr verwischt haben und mit
einer karg bewachsenen Hochweide
uberdeckt worden sind.

Mit der immer hoher werdenden Tem-
peratur sind sicherlich die Bismassen
im Osten zuerst zurickgegangen, da
sie’ am weitesten vom Hauptgletscher-
bezirk vorgeschoben waren. Dies waren
aber die Hismassen des oberen Jori-
fleBtales, des Gebietes, in welchem
sich heute die SIV bis S VII befinden.
Zur Zeit der groBten Vereisung zweigte
vom oberen Teile der heutigen Seiten-
mordne eine gewaltigz aufgeschuttete
Mittelmoréne ab, welche das ganze
Tal in zwei Teile trennte. Sie lagerte
sich uber der Gegend, wo_sich heute
das vierte Becken befindet und noch
heute erkennt man am Nordrand und
im Siiden des Sees die letzten Uberreste
dieser natirlichen Stauwehr. Da die
Dicke des Eises naturgem&B in der
oberen Talsohle erheblich geringer war
als in der unteren Stufe, muBte die
Gletschermasse hier zuerst zusammen-
schmelzen. Wir konnen das Bett des
Gletschers mit dem Bette eines Stromes
vergleichen, welcher auf der einen
Seite ein tiefabfallendes Ufer (in un-
serem Falle auf der Westseite des
Gletschers) besitzt, wihrend das gegen-
~ Uberliegende Ufer ganz allmihlich in

die Tiefe sinkt. Dadurch bildete sich
hier ein priméres Becken, welches die
gesamte Talmulde von SV bis SVI
= i N ausfillte und welches in der Mittel-
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Fig. 46, Ubersichtskarte der Jériseen und ihrer Entstehung.
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. der Besprechung der einzelnen Seen die Vermutung
o 1T konote einen unterirdischen Abfluf nach SI be-
E“ die Annahme eines urspriinglich zusammenhéingenden
o< nach SII scheint es nicht ausgeschlossen zu sein,
. einst einen ginzigen See bildenden Wasseransamm-
daB heute 41 wWeise noch untereinander verbunden sind.

. gerstellund nimmt SIV ein. Er mub als das jingste
Eine Son e G ebietes angesehen werden. Er liegt im Gebiete der
Becken ﬁnm.mm.& Jmorine des eiszeitlichen Gletschers. Nach ihrem Zu-
einstigen MITE™. " pier im Laufe der Zeit durch die aushobelnde
s den oberen Seen abstromenden Wassers dieser kleine

See mu&mwm.u%@mum < sind das Prodult der Schneeschmelze, indem sich die
ernden Schneehinge in einem Gerdlltrichter, wie wir
\treffen, oder in einer Talmulde, wie SIX, ansammeln.
die gleiche Weise wie die Seen des JorifleBtales ent-
n die Erosion beim Vorstof des Eises und die Ab-
stande ot zuriickfluten der Gletschermassen.
mnwaomnubm o noch heute das Bild eines werdenden Alpensees,
S XII zes eiterem Zuriickfluten des Gletschers vollkommen frei-

n: durc

QEW&—@H% faunistische Betrachtungen der Joriseen
-4 untereinander.
Tabelle I und IL

keiten cmm:umwﬁowwmﬁ der Tiereinfuhr in die Becken: In den

B wird i sehr stark zurickgedringt. Als Ursache davon sind
brisee
.anzuseben: o der Joriseen: Besonders in den PaBseen erlaubt
afubr durch aktive Wanderung nur noch in kleinstem MaB-
der Absturz ing Jorital dieser Bevolkerungsméglichkeit ein
stabe, ..wm. . dliches Hindernis enfgegensetzt.
Zuflisse: Biiche, die m.i grofere Strecken zuerst ein Tal
and gich daher bevolkern konnen, fehlen im Gebiete
darchilieBen s ist daher eine Zufuhr an Organismen auf diesem

en.
%mmnonmwwmmmm n ausgeschaltet.
ege
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¢) Die Dauer des Eisverschlusses: Da der Eisverschluf sehr
Jange Zeit dauert (gewdhnlich von Mitte oder Ende September bis
Ende Juni oder Anfang Juli), wird die Zufuhr von Tieren auf ein
Minimum beschrankt.

2. Die Moglichkeit der Entfaltung der eingefihriten Tier-
welt in den Jériseen: Die Entfaltung der Lebewelt wird durch
folgende Umsténde stark beeintrachtigt:

a) Geographische Lage: Die Seen liegen inmitten wuster und

_vegetationsloser Triimmerfelder. Ihre Griinde bergen Stein und Gerdlh

b) Lawinenzige und Bergstirze: Der Gefahr durch Lawinen-
ziige, sowie Bergstirze ausgefiillt zu werden, sind alle kleineren
Becken des Gebietes ausgesetzt. Diese Naturereignisse bilden fur die
Bevilkerung der Seen eine schwere Gefahr und beeintréchtigen natiir-
licherweise die Entfaltung der Organismenwelt in groBem MaBe. So
haben wir z. B. im Sommer 1918 SV fast vollkommen mit tiefen
Schneemassen ausgefilllt angetroffen. S XI, welcher inmitten der
Seitenmorane des Gletschers sich befindet, unterliegt dagegen den
verheerenden Einwirkungen der immerwéhrend abbrockelnden Ge-
steinstrimmer seiner Uferumrahmung und wird mit der Zeit sehr
wahrscheinlich zugeschiittet werden.

¢) Temperatur: Die unmittelbare Einmiindung der Gletscher-
schmelzwasser in das Sammelbecken S1 und die stetige Abschmel-
zung der Schneefelder dricken die Temperaturen der Seen stark her-
unter und lassen sie in der Regel ein gewisses Maximum (ca. 9° C)
nicht tibersteigen. Dazu kommt noch die Abkihlung wahrend der
Nacht, die es mit sich bringt, daB gewohnlich der ‘Wasserspiegel am
Morgen mit einer Eisschicht iiberdeckt ist. .

d) Austrocknung: Durch die Abnahme der Schmelzwasser im Ver-
laufe des Sommers tritt ein betrichtlicher Wassermangel ein, der zur
vollkommenen Austrocknung eines Beckens fihren kann, z. B. 8 IX
und Abfluf SHI nach SXL

¢) Pfianzliche Bewachsung: Die Seen des PaBgebietes entbehren
alle eines reichen Pflanzenwuchses. Infolge Nahrungsmangel an den
Ufern wird die Entwicklung der im Wasser lebenden Litoralfauna
auBerordentlich stark beeinflubt. .
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Die Joriseen lassen sich in vier Gruppen einteilen, die durch ihre
geographische Lage und Beschaffenheit charakterisiert sind:

1. Die Firnseen: S XII und S XIIL

Ein Firnsee im wirklichen Sinne des Wortes ist eigentlich nur
S XIII, doch liegt S XII so nahe dem ewigen Schnee und wird in
wenig giinstigen Sommern wiahrend der ganzen Zeit von weiten
Schneefeldern umrahmt, daB wir ihn wohl mit Recht in die erste
Gruppe einordnen kénnen. Die Lage von SXIII bringt es mit sich, daB
der See auf den ersten Anblick vollkommen tot erscheint. Bei genauer
Untersuchung der ihm entnommenen Proben zeigten sich die beiden
Nematoden Dorylaimus obtusicaudatus und Dor. carteri, ein
einziger Rhizopode, Difflugia globularis und ein Ei von Maecro-
biotus echinogenitus. Ziehen wir in Betracht, dab die Ufer in
der Regel unter Schnee verdeckt bleiben und daB somit eine Zufuhr
von auBen far fast ausgeschlossen gelten mufl, so wird uns die
Faunenarmut nicht verwundern. Die wenigen Vertreter, die hier ge-
funden werden konnten, sind wahrscheinlich durch passive Ver-
schleppung in den See gelangt.

Schon viel ginstiger gestalten sich die Verhdltnisse in SXII. Die
Tatsache, daf in normalen Sommern doch ein Teil des West- und
Nordufers vom Schnee freigelegt wird, bringt es mit sich, dab sich
auch eine reichere, wenn auch quantitativ sehr arme Fauna zu ent-
wickeln vermag. In erster Linie kommen die Rhizopoden (6 Arten)
und die Nematoden (10 Arten) in Betracht. Planaria alpina er-
scheint nur selten unter den Steinen der Litoralzone. Die wenigen
hier auftretenden Rotatorien hausen in den kargen Moospolstern,
welche die Felsen- und Gesteinstrimmer der AbfluBbache uber-
ziehen.

Etwas reicher vertreten sind die Copepoden. Die alpinen Moos-
formen wie Maraenobiotus Zschokkei und Canthocamptus al-
pestris werden verhaltnisméBig zahlreich, ebenso der nordische Can-
thocamptus cuspidatus. Selten dagegen bleibt der pelagische
Cyclops strenuus.

Beiden Seen ist das Fehlen einer Cladocerenfauna charakteristisch.
Fiar diese gestalten sich die Verhdltnisse viel zu ungiinstig, als daf
sie hier zu leben im stande wiren. Was die tbrigen wenigen Be-
wobner anbetrifft, so gibt die Tabelle Auskunft. Sie halten sich alle
nur ganz vereinzelf in den Becken auf.
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2. Kleinere Seen, welche in Gerdlltrichtern und im Gebiete
der Seitenmorine des Jorigletschers liegen:
S1V, V, VI, VIII und XL

Die finf Becken besitzen die gleichen, owgmﬁmnmsmgg m_qob-
tiimlichkeiten: Der Seeboden wird durch Trimmerfelder und Zogumb-
schutt gebildet; das Wasser erreicht nur eine ganz geringe Tiefe; bis
in den Spitsommer hinein bleiben die Ufer zum Teil mit Schnee {iber-
deckt; eine Randvegetation fehlt fast vollkommen. Die Folge davon
ist, daB alle Seen nur spérlich bevélkert sind, wenngleich die Be-
wohnerschaft etwas artenreicher wird als in den SXII und XIII. Auch
hier stehen die Rhizopoden, vielleicht mit Ausnahme von SV und
SXI, wo sie scheinbar nur vereinzelt auftreten, und die Nematoden
an erster Stelle. Den Seen SIV bis VI und VIII ist das Fehlen der
Rotatorien eigen; ein Zeichen fiir mangelhafte Uferbewachsung. Bei den
Copepoden 1aBt sich deutlich eine reichere Entfaltung erkennen. Keinem,
auch nicht dem kleinsten Becken fehlt der typische alpine Vertreter
der Centropagiden, Diaptomus’ bacillifer, sowie die im ganzen
(rebiete vorherrschenden Harpacticiden oﬂéﬁWoo@Bv tus cuspidatus
und alpestris.

Was diesen épmmmamnmmBBEcqob den Stempel Eu?soggaow Ge-
rélltimpel aufdrickt, ist der auBerordentliche Mangel an Cladoceren.

AuBer Chydorus sphaericus, welcher nur in SIV, VIII und XI
festgestellt werden: konnte, findet sich kein Vertreter der Cladoceren.
Das Auftreten des einzigen Exemplares von Bosmina in 8 IV kann
nur als sehr fraglich und zweifelhaft erscheinen. Reicher entfalten sich
die.Tardigraden als ins S XII und XIII, vielleicht nicht an Arten,
aber doch an Individuenzahl. Auffallend zahlreich vertreten sind die
Landacarinen im achten Becken, wahrend in den andern Seen mit
Ausnahme von S VI, wo sie zu fehlen scheinen, nur die als nordisches
Glazialrelikt zu deutende Form Tectocepheus velatus var. sare-
kensis vorhanden ist. Spérlich bleiben auch die Collembolem,
an Arten und an Zahl; nur in S VII konnten zahlreiche Exemplare
von Folsomia sexoculata festgestellt werden. In SV und VI wurde
keine Collembolen-Art gefunden. Die Insektenlarven sind den Ver-
haltnissen entsprechend nur vereinzelt vorhanden. Neben den tuber-
all auftretenden Tipula- und Chiromonusarten verschwindet die
kleine Zahl der iibrigen Formen fast vollkommen. Was das Vorkommen
von Pisidium fossarinum in S VI anbelangt, so ist das Tier wahr-
scheinlich durch passive Verschleppung in den See hineingelangt.
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3. Die groBen Seen des JorifleBpaBgebietes:
ST, I, VI, und X.

Trotz der oft sehr erheblichen Tiefe und des groBen Umfanges der
Wasserfliche entwickelt sich hier das Tierleben nicht zu einer grofen
Bliite. Wenngleich die Seen bedeutend arten- und individuenreicher be-
volkert sind, so fehlen ihnen doch die typischen Bewohner der hoch-
alpinen Seen. Die fiir die Alpenseen charakteristische Daphnia varia-
bilis findet hier in keinem Becken die ihr zusagende Bedingungen.
Die Cladocerenfauna bildet nur einen geringen Bestandteil der Orga-
nismenwelt. Es mag dies eine Folge des anscheinend vollkommenen
Fehlens des Phytoplanktons sein. Auch die Rotatorienfauna vermag
sich nicht zu entwickeln. In SI und S III konnte kein Vertreter
festgestellt werden. In SVII und SX, wo stellenweise an den Ufern
eine kargliche Moosvegetation sich entfaltet, erscheinen sie in ziemlich
groBer Anzahl. In ST li6t sich der Mangel an Ridertierchen durch
die unmittelbare Nihe des Gletschers erkliren, da die stindige Ver-
unreinigung des Wassers nicht nur auf die Rotatorien, sondern auf
die gesamte Tierwelt einen zersetzenden Einfluf ausiibt, S II, der
durch seine iiberall steil abfallenden Ufer charakterisiert wird, be-
sitzt @iberhaupt keine gimstigen Verhaltnisse zur Bildung einer Litoral-
fauna.

Tn reichlichen Mengen treten in allen diesen Seen die Copepoden
auf. So erscheint Diaptomus bacillifer in ganz ungeheurer Zahl
in ST und SVII, wo man an den hellsten Sommertagen an der
Wasseroberfliche die Tierchen herumschwimmen sehen kann, In SI
iberwiegt, wie wir schon in den systematischen Besprechungen ge-
zeigt haben: Cyclops strenuus, welcher hier in der gleichen Menge
erscheint wie der Centropagide in SIIL Eine Ausnahmestellung nimm#
SX ein. Hier iiberlagern die michtigen Schneemassen wihrend des
ganzen Sommers einen Teil des Seespiegels und driicken dadurch die
Temperatur des Wassers ganz betréchilich herunter, so daB infolge-
dessen eine Entfaltung des Cyclopiden zu groBen Massen unterbunden
wird.

Auffallend ist das anscheinende Fehlen der Harpacticiden in SVIL
Ob die Tiere iiberhaupt nicht in diesem Becken auftreten, kann nicht
mit aller Sicherheit behauptet werden. Moglicherweise wird sich
auch hier die eine oder andere aus den iibrigen Seen bekannte Art
aufhalten, die uns hier vielleieht entgangen ist. Es wurde schon
von dem sparlichen Auftreten der Cladoceren gesprochen. In 8sX

Die Joriseen und ihre postglaziale Besiedelungsgeschichte.

83
fehlen sie vollkommen; in SVII bleibt Chydorus sphaericus ihr
einziger und seltener Vertreter. Beide Seen zeichnen sich durch
konstant niedere Temperaturen aus, denn beide Becken verdanken
ihr Dasein den abschmelzenden Schneehéingen. In S1 werden die
Cladoceren nur in der Nordostecke etwas zahlreicher, da hier die
Randvegetation sich giinstiger gestalten kann, wéhrend sie sich in
ST dem Nordufer entlang aufzuhalten scheinen.

Ziemlich héiufig konnten in SIII und SVII Collembolen festgestellt
werden, wihrend sie in den anderen Becken nur selten angetroffen
worden sind. Mit Ausnahme der Dipteren bleiben die anderen auf-
gefundenenr Larvenarten spérlich.

4. Seen, welche der Versandung entgegengehen:
S und SIX.

Beim Vergleichen der faunistischen Tabelle der Joriseen fallt uns
der Artenreichtum der beiden kleinen Wasseransammlungen “deutlich
in die Augen. Beide sind dadurch charakterisiert, daB sie durch
ihre geringe Tiefe einerseits und ihre hydrographischen Eigenschaften
andrerseits einen giinstigen Wohnbezirk fir die Organismen dar-
stellen. Durch die Kraft der Sonnenbestrahlung kann sich wahrend
des Tages das Wasser sehr stark erwirmen, konstatierten wir doch
z. B. in SIX Tagestemperaturschwankungen von 10—22° C. Die
Folge davon ist, daB typisch alpine und nordische Vertreter der
Seenfauna sozusagen vollkommen fehlen. Planaria alpina ist in
SIX ganz verschwunden, in SII tritt sie nur an der Ausflufistelle
nach SI ganz vereinzelt auf. Diaptomus bacillifer und Cantho-
camptus cuspidatus, welche den &uBeren Verhaltnissen groBeren
Widerstand entgegensetzen als die Turbellarie, bleiben in beiden Seen
in ihrer Mengenentfaltung' sehr zuriick. Vollkommen versechwindet in
SIX Canthocamptus alpestris; SII, welcher keine so extremen
Temperaturgrenzen aufweist, wird noch vereinzelt von dem Harpacti-
ciden bewohnt.

Eine reiche Vertretung besitzen die Cladoceren. In SII ist sie nicht
artenreicher, denn z. B. in SIII, dafir aber tiberwiegen die Cladoceren an
Individuenzahl alle iibrigen Gruppen ganz betréichtlich. Sowohl hier,
wie in SIX bilden sie den Hauptbestandteil der tierischen Lebewelt.
In SIX, wo zum Teil noch der Untergrund von Algen iiberwachsen
ist, findet sich zahlreich Daphnia variabilis. Auch genigt die
kurze Dauer, wihrend welcher das Becken mit Wasser gefullt ist,
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zur Ausbildung der Dauereier, mittelst der &m o_mmoomam.b die ea.oowob-
periode {iberdauern kénnen: Auffallend reich an ema&mwmmob ist das
aweite Becken, welche hier i der woépowmobow.b;og_gum gut ge”
deihen Lonnen. SII ist auch der einzige See, in welchem Wasser-
kifer ancetroffen wurden. Die beiden Vertreter: Helophorus gla-
cialis and Hydroporus nivalis beleben in groBen Scharen sein
ganzes Nordufer.

" Auch die Insektenlarven spielen in SII und SIX eine ganz her-
vorragende Rolle. Chironomiden und Tipuliden hausen in Mengen
unter den Steinen. In STX trafen wir noch zahlreiche Jugendstadien
von Trichopteren an.

ZusammengefaBt ergibt sich, daf SII und SIX im Gebiete eine
Ausnahmestellung einnehmen, welche ihren auBerordentlichen hydro-
graphischen Verhéltnissen guzuschreiben ist. SII wird im Laufe der
Zeit mehr und mehr verschwinden, da er durch Zufuhr von Gletscher-
schutt stetig ausgefullt wird. In absehbarer Zeit werden wir pur
noch einen Timpel antreffen, der die gleichen Bedingungen besitzen
wird, die heute SIX eigentiimlich sind, d. h.: ST wird zu einer
ephemeren Wasseransammlung werden. 4

Fine Zusammenfassung der erhaltenen Resultate soll im néchsten
Kapitel folgen, wo sie uns gleichzeitig als Vergleichsmittel mit anderen
alpinen Seen dienen wird.

¢) Vergleichende faunistische Betrachtung der Joriseen und der Seen
des Zermatter- und Gotthardgebietes, sowie der iibrigen hochalpinen
Wasserbecken. .

Ein Gesamtuberblick der faunistischen Befunde aller Seen des Jori-
fleBtales liefert: Armut an Individuenzahl bei relativem Reichtum an
Arten. Die Bevolkerung setzt sich aus 19 verschiedenen Tiergruppen
zusammen, welche durch 167 verschiedene Arten vertreten werden.

Am tppigsten gedeihen die Rhizopoden und Nematoden, welche
zusammen mehr als ein Drittel der Gesamtfauna ausmachen, ein
Zeichen dafiir, dab diese Tiere den ungiinstigen duBeren Verhaltnissen
auBerordentlich starken Widerstand entgegenzusetzen imgtande sind.
Trotzdem die meisten Seen fast vollkommen einer Randvegetation
entbehren, bewohnen doch diese beiden Klassen in oft grofen Mengen
die Randzone eines Beckens. Die Beschaffenheit der Seen bringt es
mit sich, daf an sitzende Lebensweise gebundene Tiere, wie Hydren
und Bryozoen vollstandig fehlen. Dagegen kriecht unter den Steinen
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und dem Gerdll in oft grofen Mengen Planaria alpina. Sie fehlt
nur in den Seen, welche durch die starke Erhitzung ihr keine Lebens-
moéglichkeiten darzubieten vermdgen. Die Rotatorien kénnen sich im
allgemeinen nicht entwickeln. Nur in STI und SIX, wo infolge der
reicher entfalteten Uferbewachsung der Nahrungsmangel nicht so tief
einschneidend in das Leben der Organismen eingreift, gelangen sie
zu einer groBeren Bedeutung, In allen Seen des Jorigebietes bleibt
die gesamte Litoralfauna im Vergleich zu anderen Alpenseen sehr
guriick. Sie hangt eben von dem Reichtum der Flora ab (Zschoklke 144).
Da diese in den Joriseen auBerordentlich stark zuriickgedrangt wird,
konnte sich eine litorale Tierwelt nur spérlich entwickeln. Die
steilen Gerollufer und weiten Schneehinge verhindern sozusagen fast
ganz eine tierische Ansiedelung. Nur Chironomiden und Tipuliden
vermdgen trotzdem sich noch zu entfalten und bewohnen alle Ufer-
siume der Seen, mit Ausnahme des Firnsees SXIIL Auch scheinen
die Harpacticiden durch die karge Vegetation nicht stark beein-
fluBt zu werden, denn sie treten in den Joriseen in allen Becken,
auch im unfruchtbarsten Gerélltimpel wie z. B. 8V auf. Dasselbe
gilt auch fiir:die Vertreter der Tardigraden, Acarinen und Collem-
bolen.

Die pelagische Tierwelt der Joriseen gestaltet sich sehr eintonig.
Die typischen Vertreter Cyclops strenuus und Diaptomus baecil-
lifer bleiben sozusagen die einzigen Arten, welche die Seeflichen
bewohnen. Dazu kommt noch die kleine Zahl der Cladoceren. Die
sonst in den Alpenseen vorherrschende Daphnia variabilis (Zschokke
144, Burckhardt 25) tritt, wie schon erwéhnt, in den Seen des Jori-
fleBpasses nicht auf. Auch die ibrigen Vertreter dieser Familie
finden sich nur selten vor, mit Ausnahme der SII und IX. Der
quantitative Reichtum an pelagischen Formen schwankt in den ein-
zelnen Becken sehr stark. Er bleibt in den kleinen Seen, wie SIV
bis SVI, S VIII und in SXI sehr klein und steigert sich in den groBen

.und den durch giinstige Bedingungen sich auszeichnenden Wasser-

ansammlungen zu einer vollen Bliite.
Aus dem Gesagten ergibt sich, daB die Joriseen ein faunistisch
armes Gebiet sind. Die Armut an Organismen wird bedingt:
a) Durch die geringe Wahrscheinlichkeit der Einfubr und die erst
kurze Zeit des Bestehens der Seen.
b) Durch die infolge ungiinstiger Bedingungen stark beeintrichtigte
Entfaltungsmoglichkeit.
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Auf die Wirksamkeit der beiden Faktoren a) und b) kann die Ver-
schiedenartigkeit der Bevolkerung in den einzelnen Becken des Jori-
fleBpasses zuriickgefithrt werden.

Es eriibrigt noch, die Joriseen mit den Zermatter- und Gotthard-
gewissern zu vergleichen, von denen mir verschiedene Planktonproben
zur Verfigung standen. In Anbetracht dessen, daB diese Becken nur
einmal auf einer kurzen Exkursion besucht worden sind, zeigen ihre
Faunenlisten einen betrachtlichen Umfang, sowohl an Arten als auch
an Zahl der Individuen.- Vor allem zeichnen sie sich durch das Auf-
treten zahlreicher Cladoceren aus. Dies trifft ganz besonders fir die
Gotthardseen zu. Schon Fuhrmann (35) stellte eine groBe Zahl von
Vertretern dieser Familie fest. Aber auch in den Walliser Becken
nehmen sie eine fithrende Rolle ein. Besonders hervorzuheben ist
das zahlreiche Hrscheinen von Daphnia variabilis, welche in den
Zermatter Seen in bedeutend hdoherer Hohenlage denn die Joriseen

sich vorfinden. Fast alle in den Joriseen festgestellten Arten haben

sich in den Proben der Seen von Zermatt und des Gotthards wieder-
gefunden, was von neuem bestétigt, daB die Zusammensetzung der
Tierwelt auch von sehr weit auseinanderliegenden Hochgebirgsgewéssern
ungemein einférmig sich gestaltet (Zschokke 144). Dal aber die Zahl
der Tiere proportional der Hohe des Sees abnehme (Imhof 53), mochte
ich sehr bezweifeln, denn besonders die untersuchten Proben der
héchsten Walliser Seen, wie die des Gornergrates, enthalten eine
guantitativ reiche Fauna. Diaptomus bacillifer tritt hier massen-
haft auf. Viel wahrscheinlicher ist, daB der Organismenreichtum
eines Sees von der Beschaffenheit seiner Umgebung abbingig zu
machen ist. Sie ist es einzig und allein, welche die Entfaltung der
Lebewelt in den hochalpinen Wasserbecken regelt, denn nur von ihr
sind die verschiedenen auf die organischen Wesen einwirkenden Ein-
flisse abhangig. Wo Pflanzenarmut Nahrungsmangel bedingt, und
Gletscherndhe dem Crebiete einen nordischen Charakter gibt, wird die
Entwicklung einer Seenfauna stark zuriickgedringt.

Wie der Vergleich der Walliser- und Gotthardseen mit den Jéri-
seen einen groferen Individuenreichtum der ersteren ergeben hat, so
gilt dies auch fir die andern Becken des Alpenmassives. Wahrend
sich die Joriseen durch den Mangel an Crustaceen auszeichnen, ge-
langen deren Vertreter in den anderen Gebirgsgebieten zu einer
groBen Bedeutung. Die von Stingelin (128) untersuchten kleinen
Seen der Unterwaldner und Berner Alpen und von Steiner (111)
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durchforschten Becken der Faulhornkette haben eine durchwegs
reichere Lebewelt zu verzeichnen. Auch die Seen des Stockhorn-.
gebietes (Baumann 6) weisen eine viel besser ausgebildete litorale
und pelagische Fauna auf, da sie infolge der vorhandenen Pflanzen-
welt besser gedeihen kann als am Gletscherrande der Jériseen. Auch
ein Vergleich mit den italienischen Alpenseen (Monti 81, 82, 84, 151),
mit den Becken der Dauphiné (Blanchard et Richard 8; Keilhack 55,
56, 58) und mit den Gebirgsseen der Ostalpen (Brehm 12, 14, 20, 21,
Brehm und Zederbauer 22) beleuchtet immer mehr und mehr die Tat-
sache, daB die Joriseen in einem faunistisch armen Gebiete liegen.

Schon 1895 machte Wierzejski (142) auf die auffallende Uberein-
stimmung der Tatraseen mit den Seen der mitteleuropiischen Hoch-
gebirge aufmerksam. Wie in den Jériseen, so spielen auch dort
Diaptomus bacillifer und Cyclops strenuus eine hervorragende
Rolle. Auch eine groBe Zahl von Cladoceren, wie Eurycercus
lamellatus, Alona quadrangularis, guttata, rectangula und
Chydorus sphaericus findet sich in den Hochseen der Tatra wieder
Wahrend aber diese Tiere in den Alpen dizyklisch sind, zeigen sie in.
der Tatra eine monozyklische Entwicklung, wodurch sie sich mehr
der Fauna der nordschwedischen Gewisser und zum Teil auch Gron-
lands niéhern (Minkiewicz 80).

Die in den Joriseen an Zahl reich vertretenen Kosmopoliten bilden
auch im Norden ein Hauptbestandteil der Seenwelt (Steuer 123). "An
der Murmankiiste stellte Levander (63) unter anderm Difflugia
piriformis, globulosa, constricta fest und daneben konnte er
die Tiefseeformen Difflugia curvicaulis und die alpine Art Nebela
carinata auffinden. Nach ihm besteht eine groBe Ahnlichkeit zwi-
schen der Rhizopodenfauna der Eismeerkiiste und den schweizerischen
Hochalpen. Die Cladoceren des Nordens (vgl. Ekman 30; Olofssen 90,
92; Stenroos 120, 121; Haberbosch 38; Brehm 16) sind zum grofien
Teil die auch in den Jériseen auftretenden Kosmopoliten, wie Alo-
nella excisa, Alona-Arten, Daphnia variabilis (besonders in
den nordschwedischen Hochgebirgseen: Ekman 30) und Chydorus
sphaericus. Auch im Norden bleibt das Seenplankton artenarm
(Haberbosch 38). Hs zeigt sich auch hier ein starkes Uberwiegen des.
tierischen Planktons gegeniiber dem pflanzlichen Plankton. Die winter-
liche Kalte des Wassers schafft im Norden dieselben Existenzbedin-
gungen wie in den Joriseen. Der in unseren Gewéssern vorherrschende
Canthocamptus cuspidatus ist in der nordlichen Zone weit ver-
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breitet (Brehm 16). Dagegen tritt im Norden die Ostracodenfauna viel-
mehr in den Vordergrund. Es konnte dies auch mit der weniger grind-
lichen Durchforschung der Alpengewdsser nach den Muschelkrebsen
zusammenhéngen. ’

d) Die Einwanderung der Tierwelt in die Joriseen.

Zur Zeit des allgemeinen (letscherriickganges, als die Wasseran-
sammlungen das eisfreie Gebiet in zahllosen Adern und Stromsystemen
durchzogen, als grobe Seen und Uberschwemmungen zeitweilige Ver-
bindungen herstellten zwischen sonst weit voneinander getrennten
Becken, wurde die Grenze der Kaltwasserzone mehr und mehr in die
Alpen und den Norden verrickt. Damals hob die allgemeine Ein-
wanderung in die neu entstandenen und entstehenden Wasseransamm-
lungen der Hochgebirge an. Eine aktive Besiedelung der Seen mub
in groBem MaBstabe vor sich gegangen sein. Sie drang so weit vor,
bis ihr eine Wasserscheide unbezwingliche Hindernisse, entgegenstellte.
Dadurch 14Bt es sich erklaren, dab auf der Nordseite der Alpen Tiere
nordischer Herkunft vorkommen, die auf der Sudabflachung voll-
stiandig fehlen.

Thienemann (132) betont, daB von groBer Wichtigkeit fur das Ver-
breitungsproblem die Wassertemperatur ist. Es ist daher nicht zu ver-
wundern, daB in der Alpenfauna die Allerweltsbtrger, die zum Teil
leicht verschleppbar und in hohem Grade anpassungs- und wider-
standsfabig gegen den Wechsel &uBerer Verhaltnisse sind, in erster
Linie stehen, wihrend alpine und nordische Arten erst in zweiter Ord-
nung folgen. Da die Mischfauna durch die jahrhundertelange Dauer der
Fiszeit an eine immerwahrend kalte Temperatur gehunden gewesen
ist, mub bei Eintritt der warmeren Periode ein groBer Teil nordischer
und alpiner Arten, welche dem Strom des Hises nicht schnell genug
folgen konnten, zugrunde gegangen sein. Nur durch dieses Aussterben
und Entvolkern it sich die geringe Zahl der stenothermen Kalt-
wasserbewohner der Hochgebirge erkliren.

Als sich durch die Abschmelzung der Eismassen im JorifleBtal die
groBen Stauseen bilden konnten, setzte wahrscheinlich die Einwan-
derung in das Gebiet ein. So gelangten vielleicht aus den wihrend
der Glazialzeit erhalten gebliebenen kleinen Mordnen- und Felsen-
tiimpeln, die ausdauernden Tiergruppen, wie Rhizopoden und Nema-
toden (von der Uberdauerung wéhrend der Eiszeit an Ort und Stelle
einzelner Tierfamilien wird weiter unten die Rede sein), vielleicht
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auch noch zuriickgebliebene Oligochéten durch Verschlemmung des
abflieBenden Schmelzwassers in die beiden urspringlichen Staubecken,
denn es hat sich sicherlich beim Rickgang des Jorigletschers ein
reich verzweigtes Wassersystem im Gebiete vorgefunden. Von Norden
her drangen die aktiven Wanderer vor durch die Pforte bei Kiosters
hinauf in das Vereina- und Jérital. Hier wurde den meisten Arten
Halt geboten, da der Absturz des ndrdlichen JorifleBstaudammes sich
jah in das Jérital senkte und so ein Hindernis fir die meisten Tiere
bot. Nur kihnen Schwimmern wie Diaptomus bacillifer und
Cyclops strenuus mag es gelungen sein, auch diese Schwelle noch
zu iibersteicen und so die Joriseen zu besiedeln. Auch Planaria
alpina, die unter dem Gerdll sehr leicht den Bach hinaunf zu krie-
chen vermag, wird auf diesem Wege in die FleBbecken hineingelangt
sein. Nach dem Zusammenbruch der Stauwehr gegen das Jorital.
welche die Bildung der heutigen Seen zur Folge hatte, fanden die
aktiv eingewanderten Tiere noch genug Wasser vor, um sich in den
einzelnen Becken zu erhalten.

Dazu kommt noch die Zahl der passiv verschleppten Ansiedler.
Fiir sicher darf jedenfalls angenommen werden, dab die Cladoceren
der JorifleBpaBseen nur durch passive Ubertragung ihrer Dauereier
vielleicht durch Insekten, vielleicht auch durch Vogel, dort hinauf
gelangt sind. Anders aber gestaltet sich die Sache bei SIX. Er wurde
von den Vertretern dieser Klasse aktiv bezogen, da seine Lage ein
Hinaufwandern erlauben konnte. So 148t sich das Vorkommen von
Daphnia variabilis erkliren. Sie wanderte bis hierher, konnte
aber den Absturz des Seedammes nicht Gberwinden und blieb daher
in SIX zuriick. Monti (83) spricht sich gegen die Leichtigkeit der
Besiedelung durch Verschleppung der Daphniden aus, da z.B. in dem
von ihr untersuchten Gebiete allgemein verbreitete Arten fehlen.
Daphnia variabilis kann wohl aktiv bis SIX gewandert sein, fand
aber keine Gelegenheit einer passiven Ubertragung nach den PaBseen
vor. Der Umstand, daB SIX zum Teil wenigstens aktiv besiedelt
worden ist, spricht gegen die Annahme Burckhardts (25), dab kleinere
Seen ihre Fauna durch Verschleppung erhalten haben. Nach meiner
Ansicht miBte dann in diesem Falle jedes kleine Alpenbecken seine
eigene Organismenwelt beherbergen. Dagegen redet die Einférmigkeit
der tierischen Zusammensetzung der Hochgebirgsseen (Zschokke 144)

Die Armut der Lebewelt der Joriseen ist ein Beweis fir die erst
neuzeitliche Einwanderung ihrer Tierwelt. Die Besiedelung eines
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Alpenbeckens, welche durch Wind, Insekten, Vogel, Bergbache
und aktive Wanderung vor sich geht, kann nur ganz langsam ge-
schehen und ist von so manchen Zufillen abhingig, daB grofe
Zeitrdiume notig sein mussen, damit das Tierleben sich erhalten
kann. , Dazu kommt noch, daB Gletscher und Firn manche Orga-
nismen ausschlieBen, da sie ein immerwéahrend arktisches Klima be-
dingen.

Die StBwasserarten, die sich durch eine groBe geographische Ver-
breitung auszeichnen, sind fast alle befdhigt, Dauerstadien, welche
verweht und vertragen werden konnen, auszubilden (Nordquist 89).
Diese Eigenschaft schafft die Gelegenheit der Ubertragung von See
zu See, sei- es durch Insekten, durch hohere Wirbeltiere oder durch
Zugvogel. So glaubt Keilhack (58) den Vogelzug fir das Vorkommen
niederer Kruster in den Hochgebirgen verantwortlich machen zu
missen. Br und Zschokke (144) unterschieben besonders dem Herbst-
flug der Vigel eine groBe Moglichkeit zur Verbreitung stBwasser-
bewohnender Tiere in die Alpen. Doch darf die Wichtigkeit des
Vogelzuges nicht Uberschétzt werden. Denn, wenn dieser eine so
tiefeingreifende Wirkung auf die Tierwelt eines Alpensees ausiibt, so
scheint es doch aufféllig zu sein, daB die Zahl der nordischen Plank-
tonten in den Alpen keine groBere ist, und dab diese nicht iiber die
Alpenkdmme verschleppt werden.

Vielleicht kann die Verschleppung durch Insekten fur die Fauna
der Alpenseen von groBerem EinfluB sein. Zschokke (144) hat gezeigt,
daB in glnstig gelegenen Hochgebirgswassern eine verhéltnismaBig
reiche Welt fliegender Insekten sich aufhilt. Es kann daher wahr-
scheinlich eine Vertragung der Dauereier durch diese Tiere von See
zu See mit Hilfe der in den Gebirgen vorherrschenden Luftstrémungen
zur Besiedelung hochalpiner Wasserbecken nicht fiir ausgeschlossen
angesehen werden.

Wenn man bedenkt, eine wie lange Zeit der Riickzug der Gletscher-
massen beansprucht, was fiir groBe Zeitriume der Besiedelung alpiner
Seen zur Verflgung gestanden haben, so kommt man zum Schlusse,
daB die aktive Wanderung den Hauptanteil an der Bevolkerungs-
geschichte eines Hochgebirgsbeckens genommen hat. Denn es mub
immer wieder in Betracht gezogen werden, von was fir Schwierig-
keiten und Zufalligkeiten ein passiver Transport abhingig . gemacht
ist (Monti 84). Immerhin gewinnt er mehr und mehr an Bedeutung,
je groBer die Gebiete sind, denn mit ihrer GroBe wichst auch die
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Moglichkeit der Zufilligkeiten einer derartigen Verbreitung der Tiere
(Thienemann 132).

Wenn durch die heutigen Verhéltnisse der Alpen der aktiven Wan-
derung Grenzen gesetzt worden sind, so ist sie doch noch nicht voll-
kommen unterdrickt. So befinden sich noch heute fortwahrend Tiere
auf der Wanderung in das Hochgebirge und mo?é&ﬁonm, wird seine
Fauna durch das langsame Emporklimmen in die Alpen bereichert.
Wenngleich eine Einwanderung nordischer Bewohner anf aktivem
Wege ganz ausgeschlossen ist, so dienen die Wasserliufe, welche die
Verbindungen von Ebene und Gebirge herstellen, heute noch zahl-
reichen aufsteigenden Kosmopoliten als Weg in die alpinen Bezirke
(Zschokke 144). Tiere des Nordens konnen nur noch durch Vogelzug"
oder vielleicht auBerordentlich starke Stirme in die Alpen verschleppt
werden, doch ist das Zustandekommen einer solchen ‘Besiedelung so
zufallig, daB sie mur noch eine ganz untergeordnete Rolle einnimmt.

Die Tierwelt unserer Hochgebirgsseen wird immer amehr und mehr
eine firr sich geschlossene Gresellschaft werden, die von auflen ber
vielleicht noch hie und da einen Zuwachs von ganz unscheinbarer
Bedeutung erhélt.

e) Die Besiedelung der Joriseen verglichen mit der Art der Ein-
wanderung der Tierwelt in die Hochalpenseen nach R. Monii.

R. Monti schreibt in ihrer Arbeit: ,La circolazione della vita nei
laghi* (151), sie sei zu der Uberzeugung gekommen, daB sich die
Bevélkerung eines Sees schrittweise vollziehe. Hand in Hand mit
dem Zuriickgehen der Gletscher geht die Besiedelung des hochalpinen
Beckens und je weiter sich dis Eismassen von dem Gewdsser ent-
fernen, desto tppiger wird seine Organismenwelt. Dazu kommst noch,
daB die Lage des Sees eine groBe Rolle in der Entwicklung seiner -
Lebewesen spielt. Monti faBt ihre Ansichten folgendermafien zu-
sammen:

»I laghi al primo grado di colonizzazione non contengono che dia-
tomee e qualche altra alga; quelli al secondo grado alghe e protozoi;
quelli al terzo grado contengono, oltre gli organismi precedenti, anche
qualche verme, rofiferi e crostacei delle rive, che perd non wmmﬁ.mbo
a costituire una societa pelagica. Da questi si passa alla costitu-
zione della societa pelagica, che ai primi albori & costituita da roti-
feri, o da rotiferi e copepodi. Seguono in un gradino piu elevato i
aghi che, oltre ai rotiferi e copepodi, contengono anche cladoceri e
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idracnidi, mentre cresce di pari passo anche la fauna littorale. A
questo EE& i laghi sono maturi per potere alimentare i pesci.”
.dB.%omo Theorie niher untersuchen zu kénnen, wird es notig
sein, sich zuerst zu vergegenwartigen, wie sich die Faunen der ein-
. NoFoH.H Joriseen gruppieren. Es ist gezeigt worden, dab wir die Jori-
seen in vier Gruppen einteilen kénnen. Mit Hilfe dieser Klassifizie-
rung wird es mdglich sein, die Richtigkeit von Montis Darstellung zu

prifen. Eine Nebeneinanderstellung der vier Gruppen kann diese
Untersuchung erleichtern:

Firnseen _ Kleinere Seen Grofie Seen _<oampua:u®mmomz
_ T :
S XIII S XII -I_mH<,m<H VHI XI| 81, I1I, VII, X | 81T und 8 IX
Rhizopoda | Rhizopoda Rhizopoda Rhizopoda _ Rhizopoda .
. Turbellaria Turbellaria Turbellaria _ Turbellaria
Nematodes _ Nematodes Nematodes Nematodes Nematodes
— Rotatoria Rotatoria, (nur in | Rotatoria * | Rotatoria .
| S XI)
= Oligochaetae | Oligochaetae Oligochaetae Oligochaetae
H — — Ostracoda Ostracoda
B Copepoda Copepoda Copepoda Copepoda
_ — Cladocera (nur | Cladocera Cladocera
! Chydorus sphae-
) ricus)
Tardigrada emam@npap Tardigrada Tardigrada Tardigrada
- Acarina Acarina Acarina Acarina
- _ Qﬁ.Evao_w Collembola Collembola Collembola
- Dipterenlarven | Dipterenlarven Dipterenlarven | Dipterenlarven
— — Andere Insekten- | Andere Insek- | Andere Insek-

B _ larven tenlarven tenlarven
B | H — — Coleoptera
| . - Lamellibran- Lamellibran-
_ ] chiata | chiata

Wir haben schon des éfteren darauf hingewiesen, daf die Joriseen
ﬁoor wmﬁ\no mitten in der Glazialzeit stehen, d. h. mmm sie noch ganz
uﬂmo.b&poro Gebilde sind. Die unmittelbare Nihe des u@amyoﬁmﬁmw@um
bedingt die relativ schlechten lokalen Verhiltnisse. Sie ermoglichen
deshalb eine Prifung der Theorien von Monti; denn neben omamﬁ im
Entstehen begriffenen Becken (S XIIl) liegen solche, die dem Ver-
movwibgmu entgegengehen (SII und S IX). = '

.Uﬂo.cm‘wm\mo:snm Montis enthilt, wie schon Zschokke (152) bemerkt,
viel richtiges. In ihren grofien Zigen wird sie durch die Befunde mm
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den Joriseen bestitigt. Die Untersuchungen haben gezeigt, daB die
Seen SXII und SXIII noch sehr sparlich bewohnt sind, wihrend die
anderen Becken des Grebietes eine reichere Fauna aufweisen. Voll-
kommen stimme ich mit Monti {iberein, daB die Rhizopoden als die
ersten tierischen Organismen eines Beckens angesehen werden mussen.
Daran schliefen sich die Nematoden und Tardigraden. Die grofie
7ahl der Vertreter der beiden ersten Klassen berechtigen zu diesem
Schlusse, ebenso die ziemlich mannigfaltig entwickelte Tardigraden-
fauna. Es darf allerdings nicht auBer Betracht gelassen werden,
daB wahrscheinlich ein groBer Teil der Rhizopoden und Nematoden
die Eiszeit an Ort und Stelle iiberdauern konnte, was bedingt, daB
die Besiedelung durch diese Tiere viel rascher vor sich gehen konnte
als eine Binwanderung vom Tale aus oder durch passive Ver-
schleppung.

Die Vergleichung der einzelnen Seengruppen kann sehr schén Zeigen,
wie sich Montis Theorien fir unser Gebiet praktisch anwenden lassen.
Wir haben gezeigt, daB sich unsere Becken durch die ausgesprochene
Armut an Cladoceren auszeichnen, und haben versucht, diesen Mangel
dadurch zu begrinden, daf der Seenkomplex des JorifleBpasses als
junges Crebilde angesehen werden muf. Nach Monti (83, 161) kann
sich diese Familie erst dann zur Blute entwickeln, wenn sie die
ausreichenden Nahrungsmittel zur Erhaltung vorfindet. Diese besteht
aber zum groBten Teil aus der pelagischen Tierwelt eines Sees. Da
jedoch -die Schwebewelt in den Joriseen stark guriicktritt, werden
die biologischen Bedingungen fur das Leben der Cladoceren nicht ge-
schaffen. So erscheint es denn picht erstaunlich, daf U@wgwm varia-
bilis den PaBseen fehlt.

Tn SXII, den wir als einen im Entstehen begriffenen Alpensee
charakterisiert haben, fehlt noch sozusagen vollstandig eine Tierwelt.
Die Gletscherndhe und der fast wihrend des ganzen Jahres an-
haltende Eisverschluf bilden fiir die verschleppten Tiere und Keime
die unginstigsten &uBeren Bedingungen, sodaB jene im Laufe der
Zeiten noch nicht imstande gewesen sind, sich hier dauernd anzu-
siedeln. .

Fin bedeutender Fortschritt zeigt sich in S XI. Der Abflub von
S XTI und das Abwasser nach SI weisen doch schon groBe Komplexe
von mit Moosen und Algen uberwachsenen Gesteinstrimmer auf-
Dadurch ist den eingewanderten Tieren eine erste Existenzbedingung
geboten, die, wenn sie auch nicht hervorragend ist, doch genugt, um

2
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manchen Arten, wie Rotatorien und Harpacticiden eine Unterkunft
zu bieten. )

Die iibrigen Seen zeigen einen stetiz anwachsenden Reichtum an
Organismen, der sich in den Becken SII und SIX, die exireme Be-
dingungen aufweisen, zu einem MaXimum steigert, Wahrend in den
kleinen Seen SIV bis SVI, VII, XI die pelagische Lebewelt noch
ganz untergeordnet auftritt, was die Seltenheit der Cladoceren zur
Folge hat, steigert sich das Plankton in den grofen Seen SI, III,
VI, X zu ganz betrichtlichen Mengen. Wenngleich hier-die Clado-
cerenfauna nicht besonders hervortritt, so wird sie doch schon um
ein bedeutendes arten- und individuenreicher. Auch finden sich hier
vereinzelte Vertreter der Ostracoden und Lamellibranchiaten. Aber
erst in den Becken SII und SIX gelangt die Kolonisation durch die
Organismen auf einen Hohepunkt. Hier iiberwiegen die Cladoceren.
Dann aber erscheinen besonders in SII die an Individuen sehr héufig
auftretenden Wasserkafer Helophorus glacialis und Hydroporus
nivalis, die in allen anderen Becken des Gebietes fehlen.

Zusammengefaft ergibt sich, daB Montis Darstellungen durch die
Untersuchungen an den Joriseen eine groBe Stiitze erbalten haben.
Doch darf nie auBer Betracht gelassen werden, daf die hydrogeo-
graphische Lage eines Sees ungemein wichtig fur seine Besiedelung
ist. So wird ein Becken, das, wenn auch noch sehr jung, um sehr
viel rascher zu einer reichen Lebewelt gelangen, wenn es in einem
ginstig beschaffenen Gebiete liegt, wihrend ein See, von gleichem
Alter, der sich am Gletscherrande befindet, nur langsam und erst
nach langen Zeitabschnitten bevélkert wird. Es darf daber bei der
stufenweise angemommenen Besiedelung eines Gewdssers die Alfers-
hohe nicht als zwingender Faktor und tiefeingreifende Notwendigkeit
angesehen werden. Die Bedingungen fir eine Bevélkerung des Alpen-
sees schafft seine Lage, denn von ihren Verhdltnissen ist es abhéngig,
ob ein Organismus sich entwickeln kann oder nicht.

Bei weiteren eingehenden Studien an Hochgebirgsseen wird es sich
zeigen, ob die von Monti aufgestellten Theorien eine allgemeine
Ghiltigkeit erhalten. Um aber zu einem wirklichen Resultate ge-
langen zu kénnen, wird es nétig sein, mehrere Alpenseen wihrend
einer lingeren Zeitperiode genau auf den Wechsel ihrer Fauna zu unter-
suchen und miteinander zu vergleichen. Erst dann wird es mdglich sein,
einwandfrei die Art und Weise der Besiedelung und die systematische
Aufeinanderfolge der einzelnen Tiergruppen festlegen zu kdnnen.
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f) Uber Tiere, welche die Eiszeit an Ort und Stelle zu iiberdauern
imstande warei.

Die groBe Zahl der in den Jériseen auftretenden Rhizopoden und
Nematoden hat mir die Frage aufgedringt, ob hier nicht Tiere vor-
liegen, welche zum Teil die Eiszeit an Ort und Stelle zu tliberdauern
befahigt gewesen sind. Denn gerade diese beiden Tiergruppen, welche
doch nur durch passive Ubertragung verbreitet werden koénnen, lassen
es fiir unwahrscheinlich erachten, daB sie postglazial einzig und allein
nur auf diesem Wege in die Gewiisser unserer Hochalpen gelangt sind.

In seiner Arbeit ,Der EinfluB glazialer und postglazialer Verhali-
nisse auf die niedere Tierwelt Mitteleuropas® spricht sich Brehm (18)
dahin aus, daB das Leben innerhalb der Eiswiste nicht vollkommen
vertilgt worden ist, daB aber die wenigen Uberbleibsel der Sifi-
wasserorganismen, welehe in den in Eis eingebetteten Schmelzwasser-
tampeln ihr Leben fristen, fir eine Wiederbesiedelung kaum in Be-
tracht fallen kénnen. Er nimmt also an, daB gewisse Tierarten sich
in die Eistiimpel und Mordnengewdsser, welche an geschiitzten Orten
entstehen konnten, zuriickgezogen haben. Doch glaube ich, dab
Brehm diese Moglichkeit unterschiitzt. Far Gronland legt er sie mit
ziemlicher Bestimmtheit fest (16).

_Wire Gronland durch das Glazialphnomen seiner Organismen
beraubt worden, so hatten diese schwerlich einen Ausweg nach
Siiden tibers Meer hinweg gefunden. Es hétte also eine Vernichtung
der praeglazialen Tierwelt Gronlands eintreten mussen. Dann wire
die ‘heutige Tierwelt lediglich das Ergebnis der Einschleppungstitig-
keit wandernder Vogel. Dem entspricht weder die Mannigfaltigkeit
noch z T. die Eigenart der hier heimischen Fauna.”

Dem gegeniiber stehen die Ansichten von Haberbosch (38): ,Die
Wahrscheinlichkeit ist sehr groB, dab diese Inseln durch die starke
Vergletscherung der letzten Eiszeit von ihrer praeglazialen StbBwasser-
fauna véllig entbloBt worden sind, und daf demgemél die heutige
SiiBwasserfauna postglazial eingewandert sein muf.” :

Hier aber haben wir einzuwenden, daf Haberbosch die eine Tat-
sache ibersieht, daB nicht das gesamte Gebiet vergletschert gewesen
ist, sondern daB es immer noch Hiigelziige gegeben hat, deren hochste
Spitzen eisfrei gewesen sind und dab immer noch Winkel vorhanden
waren, in welche die Tierwelt sich flichten konnte. Warum sollte
sich also nicht auch in den Alpen ein #hnlicher Vorgang abgespielt
haben? GewiB wurde ein groBer Teil der Organismen, der dem stets
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weiter vorriickenden Fismeere nicht entrinnen konnte, durch die
-lange andauernde Kilteperiode ausgerottet. Eine aber nicht zu unter-
schiatzende Anzahl konnte sich dagegen wabrscheinlich in kleine
Wasseransammlungen flichten, um dort wahrend der Glazialzeit zu
leben und sich nachher wieder beim Eintritt ginstiger Bedingungen
uber das Alpengebiet zu verbreiten. Schon Mihlberg (85) macht auf
diese Verhaltnisse aufmerksam, indem er auch annimmt, daB hochste
Jurakimme wie WeiBenstein, Lagern, dann die Alpengipfel -als eis-
freie Orte der Flora und Fauna als Zufluchtsstatten dienten.

Auch der Oligochaetenforscher Michaelsen (72) ist der Ansicht, daB,
besonders in den Alpenlindern zur Eiszeit keine kontinuierliche
Eisdecke vorhanden gewesen ist, sondern daf zwischen den Gletschern,
welche weit heraus aus den urspringlichen Gebieten ihre Eiszungen
streckten, oasenartige Grebiete geblieben sind, welche als Refugien
dienen konnten.

Wenn wir die Berichte der Siidpolexpedition von Scott durchgehen,
so konnen wir des oftern 'davon lesen, daB die Reisenden inmitten
der ausgedehnten Eiswiiste der Antarktis zum Teil groBe Seen an-
getroffen haben, die eines organischen Lebens nicht vollkommen ent-
behrten.

Bekannt ist, daB die Rhizopoden fir eine aktive Wanderung uber-
haupt nicht geeignet sind. Schon Schewiakoff (105) hebt diesen
Umstand deutlich hervor und erldutert sehr eingehend die ver-
schiedenen Mbglichkeitén einer passiven Verbreitung dieser Organismen,
wie Luft- und Wasserstromungen, Transport durch Insekien, Vogel
und andere Wirbeltiere. Er erkennt aber auch schon die grobe
Wichtigkeit der ungeheuren Widerstandskraft der Rhizopoden, welche
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt zu ertragen imstande sind und
in Schnee und unter der Eisdecke der Gewdsser gefunden werden
kénnen. Dazu kommt noch, daB bei ganz unginstigen Verhaltnissen
den Tieren immer noch das Mittel der Cystenbildung zu Gebote
steht, ein Zustand, in welchem sie wahrend langer Zeit H&umum*wgw
erhalten bleiben, gleichgiiltic ob sie im Wasser oder im Trockenen
verweilen.

Das Allerweltsburgertum der Rhizopoden ist ja schon lange be-
kannt. Heinis (42) und Penard (94) betonen diese Eigenschaft immer
und immer wieder. Die Verbreitung uber die ganze Erdoberfldche
kann aber ganz unmoglich einzig und allein durch passive Ver-
schleppung erklart werden. Zu den Rhizopoden, welche wéhrend
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der Ejszeit in den Alpen ausgeharrt haben mogen, gehéren vor allen
Dingen die Allerweltsbiirger. Dazu kommt noch die kleine Zahl
der heute nur alpin aufgefundenen Arten, wie z. B. Nebela tu-
bulosa und carinata und Heleopera picta, Tiere, die durch
Anpassung an das Hochalpenklima im Laufe der Zeit umgebildet
worden sind. Zu den passiv verschleppten Arten sind sicherlich die
Formen zu rechnen, welche heute die Tiefen der Alpenrandseen be-
éov_uoP denn sie finden sich im grofen und ganzen nur vereinzelt
im Hochgebirge wieder, z. B. die verschiedenen Tiefendifflugien (siehe
Kap. Va) Phryganella hemisphaerica und Pseudodifflugia
Archeri

Den Rhizopoden sehr ghnlich verhalten sich zablreiche, {iberall
vorkommende Nematoden. Die Tatsache, daB die Eiszeit scheinbar
spurlos an den Nematoden voritbergegangen ist, hebt schon Miecoletzky
(77) hervor, und Baumann (6) betont ihre groBe Widerstandsfahigkeit
gegen schlechte &uBere Verhéltnisse. Es ist auch bekannt, daB kalt-

. stenotherm angepaBte Arten vollkommen zu fehlen scheinen und daB

ein grofer Teil der Nematoden den Winter iiber in Kéltestarre ver-
bringt (Micoletzky 74). Micoletzky (74) zeigte, daB im Lunzer Seen-
gebiet ein groferer Teil der Nematodenfauna im Winter unter der
Eisdecke lebt, und moglicherweise auch die Fortpflanzung nicht ganz
eingestellt wird. Ein Beleg fiir seine Ansicht ist, daB er in kaum
eisfrei gewordenen Almtiimpeln neben ganz jugendlichen Individuen
auch eiertragende Weibchen gefunden hat.

Durch diese hier klargelegten Griinde kommen wir daher zum
Schlusse, daB ein Teil der Rhizopoden- und Nematodenfauna der Hoch-
alpen vielleicht nicht erst nach der Eiszeit in die Gebirge gelangt ist,
sondern diese schon pri- und interglazial bevolkert haben muB. Unter
den Nematoden denken wir vor allen Dingen an Mononchus-, Mono-
hystera-, Trilobus- und Dorylaimusarten und Arten, welche nicht an
Orte gebunden sind, die eine reichere pflanzliche Lebewelt als nur
Algen- und Flechtenkolonien aufweisen. :

Vielleicht kénnen auch fir vereinzelte Oligochaeten die eben er-
wihnten Tatsachen gelten. Doch wage ich es nicht, auf Grund des
wenigen mir vorliegenden Materials, einen entscheidenden Schlub zu
ziehen. Die Frage kann erst bei vollkommenerer Kenntnis der Bio-
logie und geographischen Verbreitung der verschiedenen Arten rest-
los geldst werden. Das gleiche gilt far die Gruppe der Rotatorien.
Zschokke schreibt in seiner Hochalpenfauna: » Widerstandskraft gegen
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duBere Einfliisse, sowie die Fahigkeit, Dauerstadien zu bilden, garan-
tieren der Gruppe somit reiche 4038\85 im Hochgebirge. Ob aber
die Radertiere inmitten der Biswiiste an geschiitzten Orten leben
konnten, mochten wir eher bezweifeln. Schon der auffallende Mangel
an diesen Tieren in den Joriseen zeigt deutlich, daB sie doch mehr
oder weniger an Orte gebunden sind, welche einen etwas reichersn
Pflanzenwuchs aufweisen denn unsere Becken. Auf diese Tatsache
hat schon Baumann (6) aufmerksam gemacht.

Dab aber wahrend der Glazialperiode die Timpel und Wassergruben
in Morénenhingen und am FuBe der Felswinde eine tppigere Flora
enthalten haben als die heutigen Joriseen, ist kaum denkbar; im
Gegenteil, sie werden sich durch einen fast vollkommenen Mangel
an hoheren Pflanzen ausgezeichnet haben. Es wird daher vorderhand
schwierig sein, die Frage zu entscheiden, ob die Rotatorien sich an
der allgemeinen Flucht aus den Alpen beteiligt oder ob sie wahrend
der Periode groBter Vergletscherung dort oben ausgehalten haben.
‘Wahrscheinlicher scheint uns, daf eine Neubesiedelung der Gebirge
auf aktivem und passivem Wege durch die Réadertierchen nach der
Eiszeit stattgefunden hat.

g) Zum Begriff des Glazialreliktes.

Bei der faunistischen Untersuchung der Joriseen ist es naheliegend
gewesen, zu prifen, ob sich unter ibrer Tierwelt Arten vorfinden,
die zu den Glazialrelikten gerechnet werden kénnen: Unter den
Definitionen dieses Begriffes von Ekman (33), Hofsten (50), Holdhaus
(52), Steuer (123), Wesenberg-Lund (141) und Zschokke (148) gebe ich
den beiden letzteren den Vorzug, da mir die anderen zu -einseitig
erscheinen.

Zschokke (148) definiert das Glazialrelikt:

,Clazialrelikte sind diejenigen Tiere, bei denen geographische, bio-
logische und oft auch morphologische Erwigungen es wahrscheinlich
machen, dad ihre Vorfahren der eiszeitlichen Mischfauna angehorten.“

Dazu fugt der Autor noch:

,Aus praktischen Grilnden mub es sich indessen empfehlen, fir
die eiszeitlichen Faunenreste den Titel ,Glazialrelikt® zu vermeiden.
Der Ausdruck ,Relikt® wurde von den verschiedenen Autoren in so
verschiedenem Sinne gebhraucht, daB seine Anwendung nur allzuoft
MiBverstindnisse hervorruft. So mégen auch die ,Glazialrelikte®
nach meiner Definition etwas umstindlicher aber jedenfalls klarer
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als ,Trimmer der mgamﬁg Mischfauna“ oder als ,eiszeitliche Faunen-
Bmg bezeichnet werden.*

Wenngleich man tber den Wert des >cmmasoWom »Glazialrelikt®
streiten kann, so glaube ich doch, dab er nicht miBzuverstehen wire.
Um aber einem Konflikte mit den verschiedenen Amnsichten aus dem
Wege zu gehen, will ich die Bezeichnung SQENSE.%W% uméndern
in ,Glazialresiduum, die uns auch sagt, daB das Tier als ein
Uberbleibsel der glazialen Mischfauna angesehen werden mub.

Wie Zschokke, so charakterisiert auch Wesenberg-Lund (141) unter
anderem das (azialrelikt durch sein Vorkommen:

,Gleichzeitiges Auftreten derselben Form im Norden und im H.Hoowl
mog:..mﬁ und Vorkommen in dauernd kaltem Wasser.

Es sind dies die Eigenschaften, welche als Charakteristika den
Vertretern der eiszeitlichen Mischfauna eigen sind und die sich nur
durch das Phénomen der letzten Glazialperiode erklaren lassen.

Trotzdem ich mit den Ansiehten von Zschokke und Wesenberg-
Lund vollkommen ibereinstimme, halte ich es nicht fir verfehlt,

-innerhalb der-von ihnen gegebenen Begriffsbestimmung des Glazial-

reliktes eine Gruppierung der einzelnen Arten in verschiedene Klassen
vorzunehmen. Sie beruht auf der Kenntnis der geographischen Ver-
breitung und der biologischen Verhaltnisse eines jeden in Betracht
kommenden tierischen Organismus. Ich bin mniir der Schwierigkeit
giner solchen Zergliederung des Begriffes ,Glazialrelikt® voll und ganz
bewuBt, doch glaube ich, daB sie sich vielleicht mit Hilfe der heuti-
gen zoogeographischen Kenntnisse rechtfertigen 1abt.
Ich teile deshalb die Glazialresiduen je nach dem wahrscheinlichen
Ursprung eines Tieres in drei Untergruppen ein:
1. Alpines Glazialresiduum.
Wir nennen ein Tier ein ,alpines Glazialresiduum®, wenn
fiir seine urspriingliche Heimat die Alpen gelten miissen.
Diese Tiere sind daher in den Alpen keine Residuen, sondern sie
bilden den urspringlichsten Bestandteil der. alpinen Tierwelt. Dagegen
miissen sie im Norden als yalpines Glazialresiduum® bezeichnet wer-
den, sobald sie innerhalb der letzten nérdlichen Vereisungszone vor-
WOBBmu Dahin wiren demnach folgende im Norden aufgefundenen
alpinen Vertreter zu rechnen: ,
Heleopera picta.
Planaria alpina.
Helophorus glacialis.

Diaptomus bacillifer.
0 denticornis.
Proisotoma crassicauda.
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2, Nordisches Glazialresiduum.

Ein Tier ist als ,nordisches Glazialresiduum® zu bezeich-
nen, wenn fiir seine urspriingliche Heimat nachgewiesener-
maBen der Norden angesehen werden mub.

Die Tiere sind entsprechend dem alpinen Glazialresiduum in den
Alpen als ,nordisches Glazialresiduum® wieder aufzufinden. Unter
den in den Jériseen und in den Zermatter- und Gotthardseen auf-
gefundenen Arten sind folgende Formen in diese Gruppe zu zahlen:

Canthocamptus cuspidatus. Malaconothrus sphagnicola.
Eurycercus lamellatus. Folsomia sexocculata.
Tectocepheus velatus var. sarekensis.  Isotoma nivalis.
Nothrus horridus var. borealis. Bourletiella pruinosa.
Als fragliche Arten, deren Gruppenzugehorigkeit poch nicht sicher
festgestellt werden kann, kommen vielleicht noch in Betracht:
Alonella exigua. Friesea mirabilis.
Cyclops bicuspidatus. Limnophilus centralis.

3. Tiefsee-Glazialresiduum.

Ein Tier, welches sein Hauptverbreitungszentrum in der
Tiefsee der alpinen Randseen besitzt und das in den Alpen
nur vereinzelt auftritt, kann als _Tietsee-Glazialresiduum®
bezeichnet werden. ,

Uber den Ursprung dieser Tiere kann noch nichts sicheres gesagt
werden. Vielleicht stammen sie aus der kosmopolitischen Fauna der
Glazialzeit. Denn es kann nicht als ausgeschlossen erscheinen, dab
sich diese Organismen im Laufe der Vergletscherungsperiode zu steno-
thermen Kaltwasserbewohnern umgebildet haben, kann doch der ,bio-
logischen Kraft der Eiszeit* die Wirksamkeit zugemessen werden,
die stark genug gewesen ist, um Neubildungen hervorzurufen (Brehm 18).
Heinis bezeichnet diese durch ihre Verbreitung so sich auszeichnen-
den Tiere ,glazial-profunde Elemente” (42). Unter den aufgefundenen
Arten kommen nur Vertreter der Rhizopoden in Betracht:.

Cochliopodium granulatum. Difflugia pristis.

Difflugia piriformis var. nodosa. » lemani.
o pir. var. claviformis. 9 elongata.
a » var. lacustris. Pontigulasia bigibbosa.
5 elegans var. teres. Phryganella hemisphaerica.
3 curvicaulis. Pseudodifflugia Archeri.
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V. Zusammenfassung der erhaltenen Resultate.

Die 13 Jériseen liegen im Gebiete des Silvretta-Massives, am FuBe
des Fliela-Weibhorns (Kanton Graubinden), in einer Héhe von
9445—2700 m. Die-Seen des JorifleBpasses (81 bis 8 VII, X, XI)
sind nach dem Riickzug des Jorigletschers entstanden und zwar in
erst junger Zeit. aE

Nach meiner Annahme bildeten sich urspriinglich zwei Staubecken.
Das erste, im Osten des Tales, umfaBte die heutigen Seen S V bis
SVII, das zweite, westliche, die Seen SX bis SIII. Beide Urbecken
wurden durch die ehemalige Mittelmorine des Gletschers voneinander
getrennt.

Gegen das Jorital hin bestand eine Stauwehr. Beim Zusammen-
bruch dieser beiden Damme wurden durch die Entwésserung die
heutigen Seen des JorifleBtales gebildet. S IV befindet sich im Ge-
biete der einstigen Mittelmorine und ist durch die Einwirkungen des
abflieBenden Wassers der oberen Seen entstanden.

SVIII und SIX sind die Ergebnisse der Schneeschmelze.

S XII ist, wie die Seen SI bis SVII und 8 X, XI, durch die Ero-
sionen des Jorigletschers zustande gekommen. :

S XTI zeigt noch heute das Bild eines werdenden Alpensees.

Die Seon stehen zum Teil noch heute in der Glazialzeit und sind .
daher geeignet, iber die Besiedelungsgeschichte AufschluB zu geben.

Es konnten in den Jériseen 167 ° Arten von Tieren festgestellt
werden, die sich verteilen auf: Rhizopoden, Turbellarien, Nematoden,
Rotatorien, Oligochaeten, Ostracoden, Centropagiden, Cyclopiden, Har-
pacticiden, Cladoceren, Tardigraden, Acarinen, Collembolen, Trichopteren,
Ephemeriden, Plecopteren, Dipteren, Coleopteren und Lamellibran-
chiaten. ’ -

Es konnten zwei neue Arten festgestellt werden:

1. Chydorus mutilus (Cladocera). .
9. Maraenobiotus Zschokkei (Harpacticidae).
In allen Seen herrscht ein Mangel der litoral-aquatilen Insekten-
fauna, welcher durch die karge Uferbewachsung hervorgerufen wird.
Plaparia alpina ist im ganzen Gebiete weit verbreitet und tritt
oft massenhaft auf z B. in S VI und SX.
Die Verbreitung der Tierwelt in den Seen ist von deren geographi-
schen Lage und hydrographischen Beschaffenheit abhingig, Es sind
daher folgende Seengruppen zu unterscheiden:
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a) Firnseen: S XII und SXIII:
Beide Seen bleiben qualitativ und quantitativ arm bevélkert. In
S XII treten die Rhizopoden und Nematoden in den Vordergrund. Die
Cladoceren fehlen vollkommen.

b) Kleinere Seen in Gerélltrichtern und im Gebiete der
Seitenmorane desJorigletschers: SIV, V, VI, VIII und XI.

Auch sie sind durch die Armut der Bevolkerung charakterisiert.
Dagegen erscheinen hier schon die ersten Cladoceren, welche durch
Chydorus sphaericus vertreten werden. Auch fehlen in keinem
Becken Diaptomus bacillifer, Canthocamptus cuspidatus und
alpestris. Einen Hauptbestandteil bilden hier, wie in allen Seen,
die Rhizopoden und Nematoden.

¢) GroBe Seen: ST, III, VII, N

Auffallend ist das anscheinende Fehlen des Phytoplanktons. Als
pelagische Vertreter sind in allen Seen Diaptomus baecillifer und
Cyclops strenuus zu nennen. In S III und S VII dberwiegt der
Centropagide, wahrend in ST der Cyclopide sich an erster Stelle be-
findet. Die Cladoceren bleiben im allgemeinen sehr spirlich. Sie
werden nur in der Nordostecke von S1 etwas zahlreicher,

d. Seen, die der Versandung entgegengehen: SII und X.

Beide Seen sind dadurch msmmoaosrbg daB sie infolge jhrer hydro-
graphischen Beschaffenheit den Organismen verhiltnismaBig giinstige
Wohnbezirke darbieten, da sich hier eine reichere Pflanzenwelt vor-
findet. In SIX fehlt Planaria alpina vollkommen: in S II tritt
sie nur ganz vereinzelt am Abfluf nach SI auf. Canthocamptus
alpestris erscheint in SIX nicht. Die (ladoceren iiberwiegen an
Zahl alle iibrigen Tiergruppen ganz betrichtlich. Sie bilden den
Hauptbestandteil der tierischen Lebewelt der Seen. In S IX findet
sich zablreich Daphnia variabilis. Auch die Tardigraden gelangen,
besonders in SII, zu einer groBeren Bedeutung. Hier leben auch
“Wasserkifer, wie Helophorus glacialis und Hydroporus ni-
valis. Die Lebewelt ist reicher entfaltet als in den iibrigen Seen.

Die Einwanderung der Tierwelt in die Joriseen geschah nach dem
Riickzug des Jérigletschers. Die gmmmmiooow@n wurden auf drei Wegen
bezogen.

a) Aktive Wanderung z B. Copepoden und Turbellarien.

b) Passive Verschleppung durch Insekten, Vogel und an-
dere Wirbeltiere: Die Cladoceren der PaBseen.
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¢) Die Tiere, welche die Eiszeit an Ort und Stelle iiber-
dauern konnten z B. Rhizopoden und Nematoden wurden durch
die entstehenden Bergbiche in die Seen hineingeschlemmt,

Die Besiedelung der hochalpinen Seen héngt ab von

1. der Moglichkeit der Tiereinfuhr in die Becken: In den
Joriseen stark zuriickgedringt. Als Ursachen sind anzusehen:
a) Die Lage der Seen,

b) Mangel an Zuflissen,
¢) Lange Dauer des Eisverschlusses.
9. der Moglichkeit der Entfaltung der eingefihrten Tier-
welt: In den Joriseen stark beeintrichtigt durch
a) geographische Lage,
) Lawinenziige und Bergstirze,
c) stets tiefe Temperaturen,
) Austrocknung z. B. bei SIX und Abflu STII nach SIX
o) Armut der Randvegetation.

Die Ansichten R. Montis von einer stufenweise erfolgenden Ein-
wanderung der Tierwelt in die Alpenseen erhalten durch die Befunde
in den Jériseen eine wesentliche Stiitze, da die Becken infolge ihres
noch relativ jungen Alters sehr schon die verschiedenen Abstufungen
in der Bevolkerung einzelner Seen zeigen.

Die groBe Zahl der Rhizopoden und Nematoden, vielleicht mﬁow die
Oligochaeten, sind wahrscheinlich imstande gewesen, die. Eiszeit in
geschiitzten Fels- und Morénentimpeln zu tberleben.

Unter der Tierwelt der Jériseen befindet sich eine Gruppe von
Glazialrelikten, welche, um Mifverstindnisse zu vermeiden, ,Glazial-
residunm® genannt worden sind. Diese wurden auf Grund -geogra-
phischer Gesichtspunkte eingeteilt in:

a) Alpine Glazialresiduen: Tiere, deren wurspriingliche Heimat
die Alpen gewesen und welche im Norden als ,alpine Glazialresiduen®
zu bezeichnen sind.

b) Nordische Glazialresiduen: Tiere, deren urspringliche Heimat.
nachgewiesenermaBen im Norden zu suchen ist. Sie sind in den Alpen
unter den ,nordischen Glazialresiduen® anzufiihren.

¢) Tiefsee-Glazialresiduen: Tiere, deren heutige Hauptverbrei-
tungszentren die Tiefsee der alpinen Randbecken ist. Hier kommen
in den Joriseen einstweilen nur Rhizopoden in Betracht.
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