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Beziehung zwischen Protein- und Bakteriochlorophyl

Prinzip

Phototrophe Schwefelbakterien passen ihren Pigmentgehalt den herrschenden Lichtverhaltnissen an. |
Fuller (1963) verandern sich die Absorptionsspektren ausserdem bei unterschiedlichen metabolischen
dingungen. Van Gemerden (1980) beobachtete bei abnehmenden Lichtintensitdten neben einer Zunahme
spezifischen Bakteriochlorophyllgehaltes eine Abnahme der Wachstumsraten. Nach Cohen-Bazire (1957
der Pigmentgehalt umgekehrt proportional zur Lichtintensitat. Die Erhdhung der Bakteriochlorophyllkor
zentration kommt entweder durch einen erhéhten Pigmentgehalt innerhalb der photosynthetischen Memt
nen, durch eine Zunahme der photosynthetischen Membranen oder durch Kombination beider Effekte
stande. Die Zunahme der photosynthetischen Membranen wiederum ist mit einer Proteinzunahme verkni
(Sistram 1962).

Fiur die Bakterienschicht des Cadagnosees kann eine Beziehung zwischen Bakteriochlorophyligehalt t
Proteinkonzentration hergestellt werden, sodass aus einer gemessenen Bakteriochlorophyllkonzentra
direkt die Proteinkonzentration berechnet werden kann? Diese beiden Parameter verandern sich mit zul
mender Tiefe und unterschiedlichen Lichtverhaltnissen. Tragt man fir die einzelnen Messungen Protein
halt gegen Bakteriochlorophyllgehalt auf, erhalt man unterschiedliche Beziehungen, die sich nicht verallc
meinernd beschreiben lassen. Ein hoher Proteingehalt ist nicht in allen Fallen mit einem hohen Bakterioct
rophyligehalt verknipft. Beziiglich der Aenderung mit der Tiefe sind ebenfalls keine Tendenzen feststellb:
Da sich die Bakterienschicht aus ganz unterschiedlichen Organismen zusammensetzt, ist dieses Res
nicht weiter erstaunlich. Bei der Bestimmung der Proteinkonzentration werden samtliche Organismen
fasst, Proteinmaxima mussen also nicht zwingend mit Bakteriochlorophyllmaxima zusammenfallen.
Anders verhalt es sich mit Bakteriochlorophyll, welches direkt die Schicht der phototrophen Bakterien al
zeigt; die Proteinkonzentration im Bereich des Pigmentmaximums durfte vor allem auf die Schwefelpurpt
bakterien zurtickzufuhren sein. Geht man davon aus, dass die Bakterien im See immer etwa gleiche Li
verhaltnisse vorfinden, sollte das Verhéltnis von Protein zu Bakteriochlorophyll relativ konstant bleiben.

Vorgehen (Berechnungen)
Das Pigmentmaximum einzelner Messtage wird gegen den entsprechenden Proteinwert aufgetrag
lineare Regression berechnet.

y=-82.846 + 39962 x (2)
Wenn zusatzlich die dem Maximum benachbarten Punkte einbezogen werden, kann vertikal ein B4
33 bis 53 cm der Bakterienschicht erfasst werden.

y=-126.26 + 41911 x (2)
Im Bereich des ,Schichtmaximums® ist das Verhéltnis der beiden Stoffe relativ konstant. Werden die de
Maximum benachbarten Punkte ebenfalls berticksichtigt, schwanken die Werte starker. Trotzdem unt
scheiden sich die fur eine Bakteriochlorophyllkonzentration von 0.1 uM nach Gleichung 1 und 2 berechr
ten Proteinkonzentrationen nur um 3.8%.
Wird der Bereich der Schicht noch breiter gewahlt (Schichtdicke: 99 cm), werden die Schwankungg
grosser.

y =-69.303 + 48680 x (©))
Fur eine Bakteriochlorophyllkonzentration von 0.1 uM errechnet sich aus Gleichung (3) eine um 18% haor
re Proteinkonzentration als nach Gleichung (2). Diese erhdhte Proteinkonzentration ist auf nicht photos:
thetische Bakterien im Bereich der Schicht zurickzufihren.
Fur die Felddaten vom Sommer 1991 wurde von Kanel und Mez (1992) die folgende Korrelation 2
Bakteriochlorophyll und Proteingehalt ermittelt.

Protein [mg/l] = -126.26 + 41911BChla [uM] (4)

Hinweise

Fur den Cadagnosee gilt: Nur in der Nahe des Pigmentmaximums und den benachbarten Tiefenstufen |
sich aus dem Bakteriochlorophyllgehalt der Proteinanteil der phototrophen Bakterien in jedem Bereich c
Schicht berechnen. Wir verwenden Gleichung (2). Die berechneten Proteinkonzentrationen liegen innerh
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der Schicht und darlber unter den effektiv gemessenen Werten, was auf das Vorkommen pigmentlic
Bakterien hinweist. Unterhalb der Schicht liegen die berechneten Werte deutlich Gber den gemessenen K
zentrationen. Diese erhohte Konzentration kdnnte auf abgesunkene phototrophe Bakterien zurlickzufir
sein, deren Pigmente weniger schnell abgebaut werden als die Proteine.
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