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Bakterielle Biolumineszenz von Vibrio harveyi (Demonstration)
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Einleitung

Alle leuchtenden Bakterien haben ein biochemisch dhnliches Leuchtsystem. Die ,,Lichtproduktion® ist
katalysiert durch das Enzym Luciferase. Die Abstrahlung des Lichtes ist gekoppelt an die Gegenwart von
Reduktionsdquivalenten, eines Aldehyds und an eine Oxidation mit Sauerstoff nach dem folgenden
Schema:
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Leuchtende Bakterien produzieren stindig in kleinen Mengen ein Sensormolekiil (N-Acyl
Homoserinlacton/HSL), welches als Autoinducer wirkt. Befinden sich geniigend viele leuchtende Bakterien
am selben Ort (z.B. in der spiten logarithmischen Phase einer Batch-Kultur), wird das Sensormolekiil in
der Umgebung angereichert. Sobald eine kritische Konzentration an HSL erreicht ist, wird die Expression
des Lux-Operons, wozu auch die zwei Gene fiir die Luciferase gehoren (/uxA und /uxB) bis 1000-fach
verstérkt (eine Art Kettenreaktion).

Aufgabe:
Beobachten der Lumineszenz in Abhéngigkeit der Sauerstoffkonzentration.

Ausfiihrung:

Wir fiillen eine ca. 1 m lange Glasrohre (d = 1.5 cm) zu etwa 70% des Volumens mit einer Kultur von
Vibrio harveyi. Damit gehen wir in die Dunkelkammer. Nachdem sich unsere Augen an die Dunkelheit
gewohnt haben, drehen wir die senkrecht gehaltene Rohre um, so dass sich das obere Ende nun unten
befindet. Dadurch wandert die Luftblase mit dem Sauerstoff durch die Bakterienkultur hindurch nach
oben.

Beobachtung:

Durch den in der Rohre verteilten Sauerstoff beginnen die Bakterien stark zu leuchten, da durch den
Sauerstoff vermehrt Oxidation des Aldehyds stattfinden kann, wodurch die Lumineszenz ausgelost wird.
Unterbricht man das Hin- und Herdrehen des Rohres, so nimmt die Leuchtkraft der Bakterien schnell ab,
weil sie den Sauerstoff in ithrer Umgebung nach und nach autbrauchen. Die Lumineszenz kann durch
erneute Sauerstoffzufuhr wieder erzeugt werden.



