Biochemie und Physiologie der Prokaryoten Problem XXII1/1/2

P XXI11/1/2 Oxidation von Fettsiuren durch Sulfat-reduzierende Bakterien

Langerkettige Fettsduren, wie Pelargonsdure (Co) oder Palmitinsdure (Cis) werden von gewissen Sulfat-reduzierenden
Bakterien entweder vollstindig zu Hydrogenkarbonat oxidiert oder unvollstindig oxidiert und dabei zu kurzkettigen
Fettsduren (Essigséure und Propionsédure) abgebaut. Der Abbau geschieht mittels 3—Oxidation. Die dabei freigesetzten
Elektronen werden auf Sulfat tibertragen.

Erkldrungen:

Fir die vollstindige und die unvollstindige Oxidation von ldngerkettigen Fettsduren konnen allgemeine
Reaktionsgleichungen formuliert werden.

(A)  Fir den vollstindigen Abbau von Fettsduren mit gerader Anzahl C-Atome gilt:

CH;3(CH,)COO™ + (C/hn+1) SO > 2(n+1) HCO; + (/mn+1) HS + '/ H'  fiirn>0

(B)  Fiir den vollstdndigen Abbau von Fettsduren mit ungerader Anzahl C-Atome gilt:

CH;3(CH2)2+1COO™ + '/4(6n+7) SO = (2n+3) HCO; + '/4(6n+7) HS + '/,2n+1) H* firn>0

(C)  Fir den unvollstdndigen Abbau von Fettsduren mit gerader Anzahl C-Atome gilt:
CH;(CH,);,COO™ + '/,n SO~ = (n+1) CH;COO +'/m HS + '",nH®  firn>1
Zur Erinnerung:

Pelargonat CH;(CH,),COO’, CyH,;0,", Palmitat CH3(CH,);s.COQO’, CicH3,0,, Acetat CH;COO',
Propionat CH;CH,COO", Hydrogenkarbonat HCO5, Sulfat SO,

Aufgaben

Uberlegen Sie sich Losungen zu den folgenden Fragen:

1a Vollstindiger Abbau von Palmitat
Weisen Sie die Giiltigkeit der allgemeinen Gleichung fiir den vollstindigen Abbau von Palmitat (n = 16) nach und
notieren Sie die stochiometrisch zutreffende Gleichung.

1b Vollstindiger Abbau von Pelargonat
Weisen Sie die Giiltigkeit der allgemeinen Gleichung fiir den vollstdndigen Abbau von Pelargonat (n = 9) nach und
notieren Sie die stochiometrisch zutreffende Gleichung.

1c¢ Unvollstindiger Abbau von Palmitat
Weisen Sie die Giiltigkeit der allgemeinen Gleichung fiir den unvollstindigen Abbau von Palmitat (n = 16) nach und
notieren Sie die stochiometrisch zutreffende Gleichung.

1d Unvollstindiger Abbau von Pelargonat
Formulieren Sie den unvollstindigen Abbau von Pelargonat (n = 9).

le Unvollstindiger Abbau allgemein
Leiten Sie eine allgemeine stochiometrische Formulierung fiir den unvollstindigen Abbau von Fettsduren mit ungerader
Anzahl C-Atome her.
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